GLAS REGELWERKE

KOMMENTAR ZUR NEUEN GLASBEMESSUNGSNORM DIN 18008 (TEIL 01)

Wer grof$ztigig plant, wird belohnt

Die neue Glasbemessungsnorm DIN 18008 liegt in ihren fiinf wichtigsten Teilen vor. Sie ist in
der Muster-Liste der technischen Baubestimmungen 2013-09 als Ersatz fiir die alten technischen
Regeln TRLV, TRPV, TRAV und DIN 18516-4 genannt. Ab sofort ist die DIN 18008 in Bremen, NRW,
im Saarland und in Thiiringen eingefiihrt und verbindlich anzuwenden. Die weiteren Lander
folgen in Kiirze. Martin Reick stelit nachfolgend die wichtigsten Verdnderungen vor.

mmmmm  Vieles bleibt, manches andert sich —
und das teils gravierend. Linienférmig
gelagerte Verglasungen wurden bisher nach der
technischen Regel TRLV konstruiert und bemes-
sen. Zukinftig wird dies nach DIN 18008-2 erfol-
gen. Dieser Normenteil enthélt die Konstrukti-
onsvorgaben fir Horizontal- und Vertikalvergla-
sungen sowie das Rechenverfahren fiir die Kli-
malasten und die Lastverteilung. Der Nachweis
derTragsicherheit ist nach DIN 18008-1 zu fiihren,
darauf wird nach einigen Anmerkungen zu den
Konstruktionsvorgaben ndher eingegangen.

Konstruktionsvorgaben
weitgehend unverdndert

Die Konstruktionsvorgaben der TRLV, d. h. die vor-
geschriebenen Glasarten, zuldssigen Stlitzwei-
ten, PVB-Mindestfoliendicken etc., wurden weit-
gehend unverdndert in die Norm Gbernommen.
Diesbezuglich wird der Umstieg also leicht fallen,
insbesondere da sich die TRLV-Vorgaben inkl. der
Nachweiserleichterung flr Vertikalverglasungen
teils wortgleich in der Norm wiederfinden.

Neu hinzu gekommen bei Horizontalverglasun-
genist, dass nun auch Bohrungen und Ausschnit-
te zuldssig sind, sofern nachgewiesen ist, dass die
Resttragfahigkeit nicht beeintrachtigt wird. Au-
Rerdem sind in Verbindung mit DIN 18008-3 bei
Horizontal- und Vertikalverglasungen nun auch
Kombinationen aus linien- und punktférmiger
Lagerung zuldssig.

Einige Konstruktionsgrenzwerte, wie die zulds-
sige Glasdurchbiegung, wurden geédndert und
teils vereinfacht, Diese Anderungen sind zu be-
achten, da sie bemessungsrelevant sein kénnen
(siehe Tabelle).

Neues Sicherheitskonzept

Die wichtigste Anderung ist, dass mit DIN 18008
nun das Sicherheitskonzept der Teilsicherheits-
beiwerte auch bei der Glasbemessung einga»
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Unschin ist bei der DIN 18008-2, dass das Problem ,handtuchformatiger” 3-fach-Isoliergldser ab ca. 0,85 m kurzer
Kantenliinge beginnt. Ein groBer Teil dieser ISO lisst sich unter Norm-Randbedingungen nicht mehr nachweisen.
Hier sind ortshdhenindividuelle Bemessungen oder vorgespannte Glasarten erforderlich.

Mindestglaseinstand

Max. Auflagerdurchbiegung

Max, Glas- Vertikal-

durchbiegung  verglasung
Horizontal-
verglasung

omso0s2

10 mm
L/200

Min{Max{a/100,
w(Auflager = 5 mm)},
Herstellerwert}

a/100

Verweis auf DIN 18545-1 (dort:

Einfachglas 7 .. 10 mm, MIG 12 .. 77 mm)

Glasmitte

freie
Kante

Glasmitte

freie
Kante

Min{L/200, 15 mm}
Herstellerwert
Elnfachglas Min{a/100,

i w(Auflager 2 5 mm)}
MiG Min{a/100,

Herstellerwert}

a/100
Einfachglas . a/100
MiG a/200

Legende: MIG = Mehrscheibenisolierglas, L = aufgelagerte Glaskantenlinge, a = Scheibenstiitzweite in Haupt-
tragrichtung, w(Auflager = 5 mm) = Durchbiegung, bei der infolge von Sehnenverkiirzung eine Auflagerbreite
von 5 mm nicht unterschritten wird, Min{..} = Kleinstwert von .., Max{..} = GréBtwert von ..
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fihrt wird. Seit Jahren wird es bereits in vielen
anderen Gewerken, z.B. dem Stahlbau, ange-
wandt. DIN 18008-1 enthdlt noch einen entspre-
chenden Verweis auf DIN 1055-100, die mittler-
weile zuriickgezogen und durch DIN EN 1990 +
NA ersetzt wurde.

Statt mit einem einzigen globalen Sicherheits-
beiwert, der nach TRLY bereits in die zuldssigen
Biegezugspannungen der TRLV-Tabelle 2 einge-
rechnet ist, wird nun mit diversen Sicherheits-
und Kombinationsbeiwerten y und ¥ gerechnet.
Diese Beiwerte wirken beim Nachweis auf der
Lastseite lasterhéhend und belastbarkeitsmin-
dernd auf der Belastbarkeitsseite.

Hinzu kommen auf der Belastbarkeitsseite wei-
tere Konstruktions- und Modifikationsbeiwerte
ke Knoqr €TC.

Damit lasst sich der Tragwiderstand des Gla-
ses Ry je nach Glasart und Lagerung, sowie bei
nicht planmaBig thermisch vorgespanntem Glas
(Floatglas) auch je nach Lasteinwirkungsdauer,
aus dem charakteristischen Wert der Biegezug-
festigkeit f, nach folgender Formel berechnen:

k.-
Ry = Kmod * Kkante C_fi “kverbund
Der Berechnungsaufwand ist bei diesem Sicher-
heitskonzept zwar deutlich héher. Jedoch wer-
den die Berechnungen heutzutage mithilfe von
Software durchgefiihrt, sodass der hohere Auf-
wand kaum auffallt.

Vorteile bei ESG und TVG,
Nachteile bei,Handtuchformaten”

In den meisten Féllen resultieren aus dem neuen
Sicherheitskonzept nur geringe, oftmals positive
Unterschiede gegenliber einer Bemessung nach
TRLV. So ist vertikales Einfachglas aus Floatglas
und VSG/Float unter Windlast geringfiigig be-
lastbarer als nach TRLY, thermisch vorgespannte
Glaser ESG und TVG sind in allen Anwendungen
sogar merklich belastbarer. D.h. viele Glasauf-
bauten, die nach TRLY nachweisbar waren, sind
auch nach DIN 18008-2 nachweishar.

Fs gibt jedoch eine Ausnahme: 3-fach-Isolierglé-
ser aus Floatglas oder VSG/Float mit kurzen Kan-
tenldngen unter ca. 0,85 m, bei denen die Klima-
last bemessungsrelevant ist (sogenannte ,Hand-
tuchformate”).

Derartige Isoliergldser zeigen nach DIN 18008-2
deutlich hohere Spannungsausnutzungen ge-
geniber Berechnungen nach TRLY und damit
Einschrankungen bei den nachweisbaren Ab-
messungen. Das Bemessungsdiagramm (oben)
zeigt den Unterschied am Beispiel eines gangi-
gen Standard-3-fach-Isolierglases aus Floatglas.
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Alles im ,griinen

Breite in m
i “y 00 0.5 1.0 1.5 20 25 30 35 4,0
Bereich”? . ; i : ! . ! i o
Berechnet wurde der Grenzen des ,griinen Bereichs* nach TRLV

Bereich  zuldssiger, d.h.
nachweisbarer  Abmes-
sungen fir ein vertikales
Standard-3-fach-Isolier-
glas aus Floatglas im Auf-
bau 4/12/4/12/4. Es ist auf
der AuBBenscheibe belas-
tet durch Winddruck/-sog
0.8 kN/m?”.

Die Absorption betrdgt 30
bis 50 %. Als Ortshdhen-
differenz wurden die Stan-
dardwerte  +600/-300 m
gewahlt, als max. Glas-

durchbiegung a/100. Ge-
rechnet wurde mit bran-
chengeprifter  Glasbe-

messungssoftware  un-
ter Ber{icksichtigung von
Membranspannungen.
Im  Diagramm  rechts
zeigt die hellgriine Flache die Ergebnisse nach
DIN18008-2 (,griiner Bereich”). Die dunkelgri-
nen Linien markieren die entsprechenden Gren-
zen des,grinen Bereichs” nach TRLY. Vernachlds-
sigt man die nachweisbaren Abmessungen mit
Kantenlangen kleiner ca. 0,15 m, ist Folgendes
festzustellen:

1. Nach DIN 18008-2 sind bis zu ca. 0,20 m breitere
oder hohere Formate nachweisbar als nach TRLY
(Obergrenze des ,griinen Bereichs”).

2. Nach DIN 18008-2 sind Formate mit kurzen Kan-
tenldngen unter ca. 0,70 bis 0,85 m nicht mehr
nachweishar, wéhrend nach TRLY der Nachweis
noch bis herab zu ca. 0,60 m kurzen Kantenldn-
gen gelingt (Untergrenze des,griinen Bereichs").
Ahnliche Ergebnisse mit nach DIN 18008-2 noch
unginstigeren (noch groleren) Untergrenzen
erhalt man, wenn die Witterungs- und Raum-
scheiben zwecks Absturzsicherung aus VSG/
Float bestehen oder wenn asymmetrische Glas-
dicken vorliegen, wie sie fiir hohe Schallddmm-
werte erforderlich sind.

0,0

Das erste Fazit des Autors

Dass DIN 18008-2 und TRLV hinsichtlich der Kon-
struktionsvorgaben weitgehend identisch sind,
macht den Umstieg einfach. Und dass aufgrund
des neuen Sicherheitskonzepts nun auch etwas
grélere Glasformate nachweisbar sind, ist eine
schdne Sache. Unschén ist aber, dass damit das
Problem ,handtuchformatiger” 3-fach-Isoliergld-
ser nun schon ab ca. 0,85 m kurzer Kantenlan-
ge beginnt. Ein groBer Teil derartiger Isolierglaser,
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z.B. fur hochwéarmeddmmende schmale Fens-
terfliigel, Oberlichter oder Absturzsicherungen,
lasst sich unter Norm-Randbedingungen nun
nicht mehr nachweisen. Hier sind ortshdhenindi-
viduelle Bemessungen oder vorgespannte Glas-
arten erforderlich. Nur wer gro8zlgig, d.h. jen-
seits des ,Handtuchformats” plant, wird von der
Norm belohnt.

Eine Diskussion der Ursachen und méglichen L6-
sungen des Problems der sogenannten ,Hand-
tuchformate” sowie die Bemessungsdiagramme
weiterer kritischer Aufbauten folgen im zweiten
Teil des Beitrags in GLASWELT 11/2014.
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KOMMENTAR ZUR NEUEN GLASBEMESSUNGSNORM DIN 18008 (TEIL 02)

Wer ISO schmal plant, zahlt drauf

Schmale 3-fach-Isoliergliser aus Float, bei denen die limalast bemessungsrelevant ist, sind nach der DIN
18008 schwieriger nachzuweisen als bisher (Teil 01, GLASWELT 10/2014). Nachfolgend werden magliche
Losungen diskutiert. Anhand verschiedener 1SO-Aufbauten erldutert Martin Reick, dass die neue Glas-
DIN zwar oft groBere Formate zulasst, aber manche Aufbauien nun gar nicht mehr nachweisbar sind.

s Ein schmales Standard-3-fach-Isolier-
glas aus Floatim Format 0,6 x 1,4 m ist
nach TRLV nachweisbar, nach DIN 18008 jedoch
nicht {vgl. Bemessungsdiagramm in Teil 01). Den
Grund zeigt die Tabelle unten: Jetzt betragt die
Spannungsiiberschreitung 51 % im Aufien- und
Innenglas aufgrund von Klimalast!
Erst ab einer kurzen Kantenldnge > 0,76 m ge-
lingt hier der Nachweis (siehe in der Tabelle Zei-
le Nr.1und 2)
Da die Glasabmessungen durch die Fenstergro-
Ren/Fassadenraster vorgegeben und nicht belie-
big verdnderbar sind, muss der Glasaufbau gedn-
dert werden. Der Nachweis wird jedoch nur mit
vorgespannten Gldsern moglich.
Die Ubliche Anderungsstrategie, einfach ein ,di-
ckeres Glas" zu nehmen, versagt. Denn die Span-
nungsuberschreitung wird groBer statt kleiner,
da dickere, biegesteifere Gldser die Klimalast an-
steigen lassen. Dlnnere, biegeweichere Gldser
verbessern zwar das Ergebnis, sind aber dennoch
nicht nachweisbar (Zeile 3 und 4).

Nr.  Bemesungs- Anderungsmanahme Glasaufbau Fiillgas U,
regel [mm) [W/m?K)

1 TRLV Standard-Héhendifferenz, mittl. Absorption  4/12/4/12/4 Ar 07
2 DIN 18008 Bemessungsregel DIN 18008 4/12/412/4 Ar 07
3 DIN 18008 Auf3en- und Innenglas dicker 6/12/4/12/6 Ar 07
4 DIN18008 AuBen- und Innenglas dinner 3/12/4112/3 Ar 0,7
5  DIN 18008 Héhendifferenz kleiner 4/12/4/12/4 Ar 0,7
6  DIN18008 keine Hohendifferenz 4/12/412/4 Ar 07
7  DIN 18008 SZR grofer 4/18/4/18/4 Ar 0,5
8  DIN18008 SZR kleiner, Kryptonfillung 4/8/4/8/4 Kr 0,7
9  DIN18008 Auf8en- und Innenglas aus VSG 33/12/4/12/33 Ar 0,7
10 DIN 18008 AuBen- und Innenglas aus dickerem VSG 44/12/4/12/44 Ar 07
1 DIN 18008 AuBlen- und Innenglas aus VSG/TVG 4t41/12/412/4t4¢ Ar 0,7
12 DIN 18008 Auf3en- und Innenglas aus ESG 4e/12/4/12/4e Ar 07

Eine andere Strategie ist die ortshéhenindividu-
elle Bemessung. Sofern die Hohendifferenz von
Produktions- zu Einbauort bekannt und kleiner
als -+600/-300 m ist, darf diese angesetzt werden,
Eine Verringerung auf 100 m bringt zwar Vortei-
le, aber selbst im Idealfall +0 m gelingt der Nach-
weis nicht (Zeile 5 und 6).

Weiterhin kann der SZR verringert werden, was
die Klimalast deutlich mindert, Bei 2 x SZR 8 mm
und Kompensation der U -Verschlechterung
durch Krypton, gelingt der Nachweis trotzdem
nicht (Zeile 7 und 8)

Was tun, wenn die bisherigen
Strategien versagen?

Da die genannten Anderungsstrategien nicht
zum Erfolg flhren, werden nun die Glasarten der
AuBen- und Innenscheiben ausgetauscht,

Mit VSG/Float gelingt der Nachweis erst ab
24 mm VSG, da mit zunehmender Dicke die
kleinste nachweishare kurze Kante immer weiter
ansteigt (Zeile 9 und 10), Nach TRLV wiirde hier

der Nachweis schon ab 6 mm VSG 33 gelingen.
Nur mit vorgespannten Glasern VSG/TVG oder
ESG, d.h. den produktionsaufwendigsten, teu-
ersten Varianten, ist endlich der Nachweis mog-
lich (Zeile 11 und 12),

Schwierig: Schmale asymmetrische
Glasaufbauten aus Float

3-fach-Sonnenschutz- und -Schallddmm-Iso-
liergldser sind im Grundaufbau meist asymme-
trisch aufgebaut. Das Bemessungsdiagramm 01
zeigt die nachweisbaren Abmessungen des ein-
fachsten dieser Aufbauten. Auch hier wird das
bereits bekannte Phanomen deutlich: Nach DIN
18008 konnen zwar z.T. deutlich gréBere Forma-
te als nach TRLV nachgewiesen werden. Jedoch
steigt die kleinste nachweishare kurze Kante auf
ca.09m an.

Der Nachweis des Formats 0,6 m x 14 m gelingt
auch hier nicht mit dickeren, sondern nur mit be-
lastbareren AuBen- und Innenscheiben aus teu-
rem TVG oder ESG.

Hohendifferenz  Spannungs- Kleinste
[m] tiberschrei- kurze
tung [%] Kante [m]
+600/-300 = 0,60
+600/-300 51 0,76
+600/-300 98 0,95
+600/-300 16 0,65
+100 13 0,65
+0 4 0,62
+600/-300 114 0,93
+600/-300 4 0,62
+600/-300 80 0,89
+600/-300 89 1,04
+600/-300 - -
+600/-300 - -

Spannungsiiberschreitungen und kleinste nachweishare kurze Kanten bei Variation des Glasaufbaus, Ausgangsformat 0,6 m x 1,4 m (Vertikalverglasung allseitig gelagert,
Absorption 30 — 50 %, +0,8 kN/m” Windlast auBen, max. Glasdurchbiegung a/100, Membranspannungen), Abkiirzungen; t = TVG, e = ESG
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01: Bemessungsdiagramm fiir eine 150-Einheit mit asymmetrischem

Glasaufbau 6/12/4/12/4, bei +0,8 kN/m” Windlast.

Absturzsichernde Aufbauten aus
VSG/Float nicht nachweisbar

Absturzsichernde Verglasungen der Kategorie A
konnen angriff- und absturzseitig aus VSG/Float
(z.B. ab 2 x4 mm) hergestellt werden, sofern ent-
sprechende Priifzeugnisse zur StoBsicherheit
vorliegen. Aus dem Bemessungsdiagramm 02 ist
ersichtlich, dass solche Aufbauten unter Wind-
und Holmlast bei 2,0 m Hohe nach TRLY von et-
wa 0,6 bis 1,7 m Breite nachweisbar sind.

Nach DIN 18008 gelingt der Nachweis jedoch nur
bis etwa einer Hohe von 1,45 m, was die Anwen-
dung als raumhohe Kat.-A-Verglasung unmog-
lich macht. Werden gréRere Formate verlangt,
sind solche Verglasungen nur noch mit Innen-
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02: Bemessungsdiagramm fiir VSG-Glasaufbau 44/12/4/12/44, bei 0,8 kN/m’ Wind-

last und 0,5 kN/m Holmlast in 1m Héhe iiber der Glasunterkante.

und AuBenscheiben aus teurem VSG/TVG oder
VSG/ESG nachweisbar.

Fazit

Rechnet man verschiedene Méglichkeiten durch,
bestatigt sich, dass die DIN 18008 grof3e Formate
geringflgig beglnstigt. Schmale 3-fach-Isolier-
gldser aus Float mit kurzen Kanten unter 0,9 m
sind jedoch jetzt erheblich benachteiligt, denn
diese sind oftmals nur mit teuren, vorgespann-
ten Glasern nachweisbar. Hiervon ist nach Bran-
chenschatzungen rund jedes zweite 3-fach-1SO
betroffen. Das sollte den Machern der DIN und
den Baubehorden zu denken geben.
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