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mit Pilkington AviSafe™
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Nachhaltiger Vogelschutz fur
Gebdude mit Pilkington AviSafe™

Das Vogelschutzglas Pilkington AviSafe" ist ein zukunftsweisendes
Produkt. Eine nachhaltige, tier- und umweltfreundliche Gestaltung
unserer Umgebung wird auch im Bereich Fassadenplanung eine immer
wichtigere Rolle einnehmen.

Pilkington AviSafe™ verfligt Uiber ein Streifenmuster, das fiir Vogel sichtbarer
ist als fur den Menschen und tragt dazu bei, Kollisionen zu verhindern und stellt
gleichzeitig maximale Transparenz sicher.

Zudem ist das Pilkington-Vogelschutzglas nachweislich hochwirksam und dies
wurde durch verschiedene unabhéngige Tests bestatigt.

Sie planen ein Projekt bei dem Vogelschutz gefordert ist? Kontaktieren Sie uns
unter marketingDE@nsg.com

Pilkington Deutschland AG
Weitere Infos unter pilkington.de/avisafe

NSE
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Rechtliche Hinweise

Redaktionsschluss Oktober 2023 — Anderungen vorbehalten —

Der Inhalt des GlasHandbuches wurde nach bestem Wissen erstellt. Recht-
liche Anspriiche konnen daraus nicht abgeleitet werden. Das vorliegende
GlasHandbuch 2024 wird von der Flachglas MarkenKreis GmbH herausge-
geben, Anderung der technischen Angaben, der Produktionsverbesserungen
sowie des Lieferangebotes behalten wir uns vor. In Zweifelsfillen bitten wir
um Riicksprache. Mit dem Erscheinen dieser Auflage sind die vorausgegan-
genen Ausgaben ungiiltig!

Sofern nichts anderes angegeben ist, beruhen alle berechneten oder gemesse-
nen Daten auf Standardaufbauten nach den entsprechenden, zum Zeitpunkt des
Redaktionsschlusses dieses GlasHandbuches giiltigen Normen sowie internen
und externen Richtlinien; siche Kapitel ,,Normen®. Eine zugesicherte Eigen-
schaft fiir das individuelle Fertigprodukt kann daraus nicht abgeleitet werden.
Bei allen Anwendungen sind die gesetzlichen Vorschriften zu beachten.

Die angegebenen Abmessungen zeigen die Herstellmoglichkeiten.

Einschriankungen konnen sich z. B. ergeben durch:

* die Produktionsanlagen des jeweiligen, dem Flachglas MarkenKreis an-
gehdrigen Unternehmens

*  Funktions-Kombinationen

* Anwendungen (z.B. Beanspruchungen durch Wind-, Schnee-, Klima-,
Verkehrslasten)

* Normen, Bauordnungen und Gesetze.

Anregungen zum Inhalt, zum Aufbau und zur Druckfehlerkorrektur sind stets
willkommen.

Copyright: © Flachglas MarkenKreis GmbH, 2023

Das Werk einschlieB8lich aller seiner Teile ist urheberrechtlich geschiitzt.
Jede Verwertung auflerhalb der engen Grenzen des Urheberrechtsgesetzes ist
ohne Zustimmung der Flachglas MarkenKreis GmbH unzulédssig und straf-
bar. Das gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen, Ubersetzungen, Mikrover-
filmungen und die Einspeicherung und Verarbeitung in elektronischen
Systemen.

Flachglas MarkenKreis GmbH, Ludwig-Erhard-Str. 16, 45891 Gelsenkirchen

Titel: Kassendrztliche Vereinigung Nordrhein, Kdln

Produkt: INFRASTOP® IIT Q 63/30

Integrale Planung: ATP architekten ingenieure mit M.O.0.CON
Fassade: Metall- und Elementbau HASKAMP GmbH & Co.KG
Glastechnische Beratung: Flachglas MarkenKreis GmbH
Basisglas: Pilkington Deutschland AG

Isolierglas: Linther Glas — Kolling Glas GmbH & Co. KG
Titelbild: © Ansgar van Treeck
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Vorwort zum GlasHandbuch 2024

Sehr geehrte GlasHandbuch-Leser!

Herzlich Willkommen zum neuen GlasHandbuch 2024 — dem Glaskompendium
der Flachglasbranche.

Neben bewihrten Produktinformationen in den Kategorien der Fassaden- und
Raumgliser, liegt einer der Schwerpunkte insbesondere bei den Produkt-
innovationen.

Mit CO,-reduzierten ,,low-carbon®“-Glédsern, Glasern fiir den Vogelschutz oder
Adaptiven Sonnenschutzgldsern mit Mikrowaben, ist der Fokus klar auf die
Zukunft gerichtet.

Nutzen Sie die Mdoglichkeiten, um IThre Gebdude zukunftsfest zu planen,
zu errichten oder zu sanieren, unterstiitzt durch attraktive Produkte unserer
langjahrigen Industrie-, Komponenten- und Systempartner.

Wir freuen uns, Thnen unsere Mitglieder, Partner und die Dienstleistungen der
Flachglas Markenkreis GmbH auch in einem personlichen Gespréch néher zu
bringen und Sie bei Threm Bauvorhaben zu beraten. Unser gedrucktes und
elektronisches GlasHandbuch 2024 ist dazu der erste Kontaktpunkt.

Nutzen Sie gerne unser GlasNetzwerk.

Die Geschiiftsfilhrung der Flachglas MarkenKreis GmbH
Michael Scheer
Karsten Ollesch

Das GlasHandbuch ist auch in elektronischer Form als PDF-
Datei und als Online-Version verfligbar. Das laufend aktualisierte
Online-GlasHandbuch ist erreichbar unter:
www.GlasHandbuch.de

Neben dem GlasHandbuch bieten wir weitere elektronische
Werkzeuge an, die Thnen vielféltige Informationen bieten:

Homepage

Weitere Informationen zu unseren Produkten und deren tech- E E
nischem und normativem Umfeld finden Sie stets aktuell auf -
unserer Homepage www.flachglas-markenkreis.de

LinkedIn

Mit unserem Social Media-Kanal auf LinkedIn sind Sie immer
am Puls der Zeit. Bleiben Sie informiert und werden Sie neuer
Follower: www.linkedin.com
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Vorwort zum GlasHandbuch 2024

In dieser GlasHandbuch-Ausgabe gibt es folgende Anderungen und
Neuigkeiten:

In allen Kapiteln wurden Produkte sowie technische und physikalische Werte
dem aktuellen Stand angepasst. Insbesondere wurden folgende neue Produkte
und Themen ergénzt.

Erweiterte Produktpalette im Wirmedimmbereich
Die Wirmeddammproduktpalette wurde durch die Produkte THERMOPLUS®
SSN 1.1 und THERMOPLUS® SSN 1.0 NG ergénzt.

Erweiterung der Produktmaoglichkeiten bei den Antikondensationsglisern
Die Tabelle in Kapitel 1.5 ist um die Antikondensationsbeschichtung Anti-
Fog von AGC ergénzt worden.

Verbesserung der Emissivitit
Das Produkt INFRASTOP® Blau 50/27 erreicht nun durch eine Verbesserung
der Emissivitdt im Standardaufbau 6 (16) 4 einen U,-Wert von 1,0 W/(m?K).

Verinderungen der Sonnenschutzproduktpalette von AGC

Die Namensgebung der Sonnenschutzbeschichtungen von AGC hat sich ver-
dndert, zudem sind die Produkte ultraselect 60/27 und ultraselect 51/23 hin-
zugekommen.

Neue Sonnenschutzgliser von Euroglas

Es sind fiinf Sonnenschutzbeschichtungen von Euroglas aufgenommen wor-
den, die die aktuelle Produktpalette ergdnzen. Hierbei handelt sich um die
Beschichtungen Selekt 70/37, Combi Neutral 61/32, Superselekt 60/27,
Combi Neutral 51/26 und Superselekt 35/14 T.

VetroSol A40
Das Produkt vetroSol® A40 von arcon wurde durch das Produkt vetroSol®
A41 HT ersetzt.

DESION® — Parametrisch bedrucktes Glas
In Kapitel 2 wurde das Produkt DESION® neu aufgenommen.

POINTFIX Punkthalter, CANOPY Vordachsysteme

In Kapitel 3 wurden die POINTFIX Teller- und -Senkkopthalter sowie die
Vordachsysteme CANOPY classic und CANOPY cloud von GLASSLINE
wieder aufgenommen.

Neue absturzsichernde Verglasung mit Pilkington Profilit™ T-H

Die neue allgemeine Bauartgenehmigung fiir absturzsichernde Verglasungen
mit Pilkington Profilit™ T-H wurde in Kapitel 3 aufgenommen.
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Neues Photovoltaikglas Sunplus™
Neu aufgenommen in Kapitel 3 wurde das Photovoltaikglas Sunplus™ BIPV
von Pilkington Austria.

Weitere Sicherheitsgliser fiir Tiiren mit Panikfunktion

In Kapitel 5 wurde die Reihe der SILATEC-Sicherheitsgléser fiir Tiiren mit
Panikfunktion um drei beschusshemmende Typen der Klassen BR 4 und BR
6 erginzt.

Pilkington Mirai™
Es ist das neue Basisglas von Pilkington, das Pilkington Mirai™ hinzuge-
kommen. Hierbei handelt es sich um ein CO; neutraleres Glas.

Neue Spezialgliser
Es wurden die vorspannbaren Sonnenschutzgldser von Euroglas ergénzt,
ebenso wie das Produkt arcon sunbelt D40 blue HT.

Weitere Isolierglaskombination mit Pilkington AviSafe™
In Kapitel 6.1.4.5. ist eine weiter Sonnenschutzbeschichtung mit Pilkington
AviSafe™ auf der Aullenscheibe ergédnzt worden.

Weiteres Produkt fiir den Vogelschutz
Die ORNILUX®-Produktfamilie wurde um das Produkt ORNILUX® super-
mikado erweitert.

Madras® — Satinierte Float- und Gussgliser
Hier hat sich das Produktsortiment etwas verdndert.

Leicht zu reinigendes Glas
Zusitzlich zu dem bekannten Produkt von Pilkington, ist hier das Sortiment
um das Produkt Planibel Easy von AGC ergénzt worden.

Korrosionsbestindiges Glas
Es ist in Kapitel 6 ein zweites korrosionsbestandiges Glas aufgenommen wor-
den. Hierbei handelt e sich um das Produkt Luxclear von AGC.

Weiterentwicklung eines Silberspiegels
Das Produkt Mirox 4Green ist weiterentwickelt worden und durch das
Produkt Mirox 4Green+ ersetzt worden.

BALARDO Gelindersysteme

In Kapitel 7 wurden die Geldndersysteme BALARDO core, BALARDO
hybrid, BALARDO aqua control und BALMERO von GLASSLINE wieder
bzw. neu aufgenommen.
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Vorwort zum GlasHandbuch 2024

Neue Beschlige fiir Ganzglasanlagen, -tiiren und Balkonschiebewéinde
Von DORMA-Glas wurden die neuen Beschlige MARCATO Motion fiir
Ganzglasanlagen und STUDIO1121 fiir Ganzglastiiren sowie die BSW-G
Balkonschiebewinde in Kapitel 7 aufgenommen.

Neue Duschwiinde sowie TV-Spiegel und Leuchtspiegel

In Kapitel 7 wurden neu aufgenommen die Laser-Design- und Digitaldruck-
Duschwinde von Spiegel2l. AuBerdem wurden aus dem Spiegel21-
Lieferprogramm exemplarisch ein TV-Spiegel und zwei Leuchtspiegel aufge-
nommen.

Nennwerte der Wirmedurchgangskoeffizienten von Wirmedimm-

und Sonnenschutzglisern

Die Tabellen auf den Seiten 281 ff. sind entsprechend der neuen Produkt-
paletten aktualisiert worden.

Entfallen sind in Kapitel 2 die Sonnenschutzbeschichtungen Sunbelt gold und
silber von arcon sowie das Produkt ultraselect 62/29 von AGC. In Kapitel 7
sind die ONLEVEL-Geldndersysteme, -Schiebetiirbeschlage und
-Duschsysteme entfallen.
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Produktiibersicht

Die folgende Ubersicht zeigt die vom Flachglas MarkenKreis angebotenen
Marken (inkl. zugehorigen vetro-Marken).

ALLSTOP®
Durchbruch-/-schusshemmendes Sicherheitsglas/-Isolierglas (vetroProtect®)

ALLSTOP® Privat
Durchwurthemmendes Sicherheitsglas/-Isolierglas (vetroSafe®)

arconnect®
Funktransparentes Glas

BALARDO
Ganzglasgelandersystem

BALMERO
Absturzsicherung fiir franzosische Fenster

CANOPY
Ganzglasvordachsystem

DELODUR®
Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) (vetroDur®)

DELODUR® Design
Einscheiben-Sicherheitsglas mit Emaillierung/Siebbedruckung zur
Gestaltung in beliebigen Mustern und Farben (vetroDur® Design)

DELOGCOLOR®, DELOGCOLOR® RC
Einscheiben-Sicherheitsglas-Fassadenplatten mit vollflachiger unifarbener
Emaillierung, RC Rollercoat-Beschichtungsverfahren (vetroDur® Color)

DELOGCOLOR® SG
Fassadenplatte fiir Structural-Glazing-Fassaden (vetroDur® Color SG)

DESION®
Parametrisch bedrucktes Glas

FLACHGLASconnect®
Mobilfunkdurchléssiges Glas

GMVG Stone
Steinverbundglas

IMAGIN
Ornamentglas

INFRACLAD®
Beschichtete ein- oder zweischeibige Fassadenplatten

INFRACLAD® Design
Einscheibige ESG-Fassadenplatten mit teilflichiger Emaillierung
(vetroClad®)

INFRACOLOR®
Einscheibige ESG-Fassadenplatte, farbangepasst an INFRASTOP®-
Sonnenschutzglaser (vetroClad® RC)
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INFRACOLOR® SG
Fassadenplatte fiir Structural-Glazing-Fassaden

INFRAREFLECT®
Isolierglas mit Jalousie im SZR

INFRASHADE®
Sonnenschutzglas mit MicroShade Film®

INFRASTOP®
Sonnenschutz-Isolierglas, beschichtet. Aufbauend auf den Halbzeugen
Pilkington Suncool™ (vetroSol®)

INFRASTOP® Activ
Sonnenschutz-Isolierglas mit zusitzlicher selbstreinigender Beschichtung
auf der Witterungseite (vetroSol® Activ)

INFRASTOP® AR — Antireflexionsglas
Reflexionsarmes Sonnenschutzglas, Antireflexionsglas

INFRASTOP® III
Dreifach-Sonnenschutzglas (vetroSol® Trio)

INFRASTOP® Design
Sonnenschutz-Isolierglas mit teilfldchiger, ein oder mehrfarbiger
Emaillierung (vetroSol® Design)

INFRASTOP® OW
Sonnenschutzglas in Kombination mit Optiwhite
(vetroSol®* WG)

INFRASTOP® RADARSTOP
Spezielle Sonnenschutz-Isolierglasaufbauten mit der Zusatzfunktion
Radarreflexionsddmpfung (vetroRadar)

Lacobel
Riickseitig lackierte Glaser

Lacobel T
Vorspannbare lackierte Glaser

Lacomat
Spezielle mattlackierte Glaser

LEDscreen®
Innovatives Leuchtglas

Luxclear
Korrosionsbestdndiges Duschenglas

Madras®
Texturisierte, dekorativ gedtzte Float- und Gussglaser

Madras® Flooring
Rutschhemmendes Glas

Matelac
Satinierte Glédser mit riickseitiger Lackierung
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Produktiibersicht

Matelac T
Vorspannbare satinierte Glaser mit riickseitiger Lackierung

Matelux
Satinierte Gléaser

Matobel

Reflexarmes Bilderglas
MED-X®
Strahlenschutzglas

Multisafe Alarmglas
Alarmglas mit verdeckter Alarmschleife

Mirox
Silberspiegel
OLTRELUCE
Ornamentglas

ORNILUX®
Vogelfreundliches Glas

PHONSTOP®
Schallschutz-Isolierglas (vetroPhon®)

PHONSTOP® III
Schallschutzglas im Dreifach-Aufbau (vetroPhon® Trio)

Pilkington Activ™
Glas mit selbstreinigenden Eigenschaften

Pilkington AviSafe™
Vogelfreundliches Glas

Pilkington Anti-condensation Glass
Glas mit Antikondensat-Beschichtung

Pilkington Mirai™
CO, drmeres Glas

Pilkington Mirropane™ Chrome
Chromspiegel

Pilkington MirroView™
Transparenter Spiegel

Pilkington Optifloat™
Spiegelglas, Floatglas

™

Pilkington Optifloat™ Bronze
In der Masse eingeférbtes Floatglas

Pilkington Optifloat™ Grau
In der Masse eingefirbtes Floatglas

Pilkington Optifloat™ Griin
In der Masse eingeférbtes Floatglas

14 Flachglas MarkenKreis



Pilkington OptiShower™
Korrosionsbestindiges Duschenglas

Pilkington Optiphon™
Schallddmm-Verbundglas auf Basis von Trosifol SC Multilayerfolie

Pilkington Optitherm™ Pro T
Vorspannbares, beschichtetes Basisglas

Pilkington Optitherm™ S1, S3

Beschichtete Glédser zur Herstellung von Warmedammgléasern
Pilkington OptiView™

Reflexionsarme Basis- und Sicherheitsgldser

Pilkington OptiView™ Ultra Therm

Beidseitig beschichtetes reflexarmes Warmeddmm-Basisglas
Pilkington Optiwhite™

Besonders eisenoxidarmes, klares Spiegelglas mit sehr hoher Licht- und
Energiedurchldssigkeit

Pilkington SaniTise™
Antimikrobielles Glas

Pilkington Profilit™
Profilbauglas

Pilkington Pyrostop® und Pilkington Pyrodur®

siche Brandschutz Glashandbuch der Pilkington Deutschland AG
Pilkington Spacia™

Vakuumglas

Pilkington Suncool™

Beschichtete Basisgldser zur Herstellung von hochselektiven
Sonnenschutzgldsern

Pilkington Suncool OptiView™ Ultra 70/40
Beidseitig beschichtetes reflexarmes Sonnenschutz-Basisglas

Pilkington Suncool™ Pro T
Vorspannbares, beschichtetes Basisglas

Pilkington Sunplus™ BIPV
Photovoltaikglas

Planibel Dark Blue
In der Masse eingeférbtes Glas

Planibel Dark Grey
In der Masse eingefirbtes Glas

Planibel Easy
Leicht zu reinigendes Glas

Planibel Linea Azzurra
Klares Floatglas mit leicht blaulicher Farbung
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Produktiibersicht

Planibel PrivaBlue
In der Masse eingeférbtes Glas

POINTFIX
Teller- und Senkkopthalter

PORTADUR®
Glastiiren fiir den Innenbereich

SG Historic+ Dur
vorgespanntes Restaurationsglas

SG Historic+ Lam & UV
Restaurations-Verbundglas mit UV Schutz

SG Historic+ Sonnenschutz
Restaurations-Isolierglas mit Sonnenschutzfunktion

SG Historic+ Therm
Restaurations-Isolierglas mit Warmeddmmfunktion

SIGLA®
Verbund-Sicherheitsglas (VSG) (vetroSafe®)

SIGLA® Walk
Begehbare Verglasung

SIGLADUR®
VSG aus zwei teilvorgespannten Glastafeln (TVG) (vetroSafe® TVG)

SIGLAPLUS®und SIGLAPLUS® S
Verbund-Sicherheitsglas fiir den Glasbau (vetroSafe® Plusund Plus S)

SIGLAPLUS® UV
Verbund-Sicherheitsglas SIGLAPLUS® mit hoher UV-Durchlassigkeit
(vetroSafe® Plus UV)

SILATEC Maschinenschutzscheiben
Schutzscheiben fiir Maschinen

SILATEC Sicherheitsgliser
Spezielle Sicherheitsgldser und -verglasungen

Stratobel Colour
VSG mit farbigen Sicherheitsglasfolien

Stratobel Strong
VSG fiir den Glasbau

THERMOPLUS®
Zweifach-Warmeddmmglas (vetroTherm®)

THERMOPLUS® AK — Antikondensationsglas
Wirmeddmm-Isoliergldser mit witterungsseitiger kondensatmindernder
Beschichtung

THERMOPLUS® AR
Reflexionsarmes Wiarmedammglas, Antireflexionsglas
(vetroTherm® AR)
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THERMOPLUS® III
Dreifach-Warmeddammglas (vetroTherm® Trio)

Topview
Anisotropiearmes ESG und TVG

TranZpaint®
Fotoverbundglas

VARIADUR®
Verschiedene Ganzglastiiranlagen, ein- und zweifliigelig

vetroClad® siche INFRACLAD"
vetroClad®” RC siche INFRACOLOR"®
vetroDur® siche DELODUR®

vetroDur® Color siche DELOGCOLOR®

vetroFit SG
Structural-Glazing-Isolierglassystem

vetroPhon®
auf Basis von Trosifol SC Monolayerfolie

vetroPhon" siche PHONSTOP®
Schallschutzglas, beschichtet

vetroProtect® siche ALLSTOP®

vetroRadar siche INFRASTOP® RADARSTOP
vetroSafe® siche SIGLA® und ALLSTOP® Privat
vetroSafe® TVG siche SIGLADUR"

vetroSol® siche INFRASTOP®

vetroSol® ITI
Dreifach-Sonnenschutzglas

vetroSol® Trio siche INFRASTOP® III
vetroTherm® siche THERMOPLUS®
vetroTherm® Trio siche THERMOPLUS® 111

VG mesh
Verbundglas mit metalisiertem Prazisionsgewebe

VG TEX
Verbundglas mit textilem Gewebe
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INFRASHADE®

Der energie- und kosteneffiziente Sonnenschu

INFRASHADED? bietet einen verschattenden, aber dennoch

transparenten Sonnenschutz. Durch die integrierten Micro-
waben verindert es seine Gesamtenergie- und Lichtdurch-

ldssigkeit in Abhéngigkeit vom Einfallwinkel der Sonne.

www.INFRASHADE.de 1
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1_Warmedammglaser

1.1_THERMOPLUS® III und THERMOPLUS®

THERMOPLUS® Mehrscheiben-Isolierglaser (MIG) zeichnen sich durch ge-
ringste Wiarmedurchgangskoeffizienten aus. Sie sind in der Ansicht und
Durchsicht neutral und damit einem herkémmlichen Isolierglas dhnlich. Im
Flachglas Markenkreis werden unterschiedliche Standard-Beschichtungen
verwendet, die zu dhnlichen Werten im Isolierglasaufbau fithren. Diese sind
in den Tabellen dieses Kapitels aufgefiihrt.

Die Leistungseigenschaften der THERMOPLUS®-Gléser im Zweifach-Aufbau
werden durch eine im Scheibenzwischenraum geschiitzte Beschichtung auf
Edelmetallbasis und eine Edelgasfiillung erzielt. Durch die Anordnung der
Beschichtung auf der raumseitigen Glasscheibe (Position 3) steht die hohe
Gesamtenergiedurchldssigkeit fiir die Sonneneinstrahlung zur passiven
Solarenergienutzung im Gebéude zur Verfiigung.

Falls die Beschichtung auf der dufleren Glasscheibe (Position 2) angeordnet
werden muss, dndern sich U-Wert und die Lichtdurchldssigkeit nicht, der
g-Wert verringert sich jedoch um ca. 5%. Der visuelle Eindruck kann, beson-
ders bei nebeneinander verglasten Einheiten, geringfligig variieren.

Durch die in der Vergangenheit eingefiihrten Regelwerke zur Gesamtenergie-
effizienz von Gebauden sind Dreifachgldser inzwischen Standardprodukte
geworden.

Sie besitzen standardmédfig Beschichtungen auf den dem Scheibenzwischen-
raum zugewandten Oberfldchen der duBeren Scheiben (Pos.2 und 5) sowie
cine Edelgasfiillung. Hierdurch werden U,-Werte bis zu 0,5 W/(m’K) erzielt.

THERMOPLUS® mit thermisch verbessertem Abstandhalter

Um den Wirmeverlust im Randbereich der Mehrscheiben-Isoliergldser
zu minimieren, werden thermisch verbesserte Abstandhalter eingesetzt
(s.Kapitel 1.6). Hierdurch erhdht sich die raumseitige Glasoberflachentempe-
ratur im sonst kritischen Ubergangsbereich zwischen Isolierglas und Rahmen.
Die Bildung von Kondensat im Randbereich wird hierdurch deutlich verringert.

Erliduterung der technischen Daten

Die Licht- und Energiewerte beziehen sich auf européische Normen, insbeson-
dere auf EN 410. Alle Daten gelten fiir senkrechte Einstrahlung. Der Warme-
durchgangskoeffizient wird nach EN 673 fiir eine senkrechte Verglasung ange-
geben. Bei geneigten Verglasungen wird der Ug-Wert nach EN 673 abweichen.

Fiir Berechnungen im Rahmen eines Warmeschutznachweises nach dem

Gebiudeenergiegesetz-GEG (s. Kap. 8.1) sind die Standardwerte fiir den
senkrechten Einbau zu verwenden.
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Licht- und energietechnische Symbole und ihre Bedeutung

Symbol im Bedeutung Symbol in
GlasHandbuch EN 410
g Gesamtenergiedurchlassgrad g

€n normaler Emissionsgrad €n
T Lichtdurchlassgrad Ty
Ru Lichtreflexionsgrad Py
Ra allgemeiner Farbwiedergabeindex Ra

Te Energietransmissionsgrad Te
Re Energiereflexionsgrad Pe
Ae Energieabsorptionsgrad Qe
LT UV-Transmissionsgrad Ty

Lichtdurchlassgrad (EN 410)

Die Angabe der Lichtdurchlassigkeit Ty bezieht sich auf den Wellenlédngen-
bereich des sichtbaren Lichtes von 380 nm bis 780 nm und wird gewichtet mit
der Hellempfindlichkeit des menschlichen Auges.

Gesamtenergiedurchlassgrad (EN 410)

Die Gesamtenergiedurchléssigkeit g bezieht sich auf den Wellenlédngenbereich
von 300nm bis 2500nm. Sie ist die Summe aus der direkt hindurch gelassenen
Strahlung und der sekundédren Warmeabgabe (Abstrahlung und Konvektion)
nach innen.

UV-Durchlassgrad (EN 410)
Die Durchléssigkeit Tyy fiir ultraviolette Strahlung wird fiir den Wellen-
langenbereich von 280 nm bis 380 nm angegeben.

Allgemeiner Farbwiedergabeindex (EN 410)

Der Farbwiedergabeindex R, beschreibt die Farbwiedergabeeigenschaften einer
Verglasung. Ein R,-Wert von mehr als 90 bedeutet eine sehr gute
Farbwiedergabe.

Wiirmedurchgangskoeffizient Ug (EN 673)

Der Warmedurchgangskoeffizient einer Verglasung gibt an, wieviel Energie
pro Sekunde und pro m? Glasfliache bei einem Temperaturunterschied von
1 Kelvin verloren geht. Je niedriger dieser Wert ist, desto weniger Warme
geht verloren. Beschichtung, Gasfiillung und Breite des Scheibenzwischen-
raums beeinflussen den Wirmedurchgangskoeffizienten einer Verglasung
entscheidend.
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1_Warmedammglaser

Der Einfluss der Glasdicke ist in den meisten Féllen dagegen vernachléssig-
bar, so dass im Folgenden die nach EN 673 berechneten Uy-Werte fiir die
Standardglasdicken in Abhéngigkeit des Emissionsgrades der Beschichtung
(s.u.) und der Gasfiillung fiir eine senkrechte Verglasung angegeben werden.

Die Emissionsgrade €, von THERMOPLUS®-Beschichtungen lauten:

e g,=0,01: THERMOPLUS" S1 A, 1.0, N10 und Zero NG
e ¢,=0,03: THERMOPLUS® S3, 1.1, N34 und En2Plus

THERMOPLUS® kann kombiniert werden mit:
* Pilkington Activ™

« thermisch verbessertem Abstandhalter

* PHONSTOP® Schallschutz-Isoliergldsern

+ DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas

* SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas

* ALLSTOP® Sicherheitsglas

* ALLSTOP® Privat Sicherheitsglas

* Gussglas/Ornamentglas

Kombinationen mit allen Arten von Drahtglas und eingefarbten Gussgliasern
fiithren bei Sonneneinstrahlung zu Glasspannungen und evtl. zu Glasbruch.
Sie sollten daher vermieden werden.

Fassadenplatte zu THERMOPLUS®

Wir empfehlen die neutrale INFRACLAD® E200 Fassadenplatte (Kapitel 3.1).
Die Beurteilung der Anpassung in Farbe und Reflexionsgrad mittels einer
Bemusterung ist zu empfehlen.
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1.2_Kombination mit Pilkington Activ™

THERMOPLUS® und THERMOPLUS® III kénnen mit der selbstreinigenden
Pilkington Activ™-Beschichtung auf der Witterungsseite kombiniert werden.

Durch die zusétzliche Beschichtung auf Pos. 1 sind die Licht- und Energie-
werte gegeniiber den Standard-Wiarmeddmmaufbauten geringfiigig verédn-
dert. Die Farbwirkung wird ebenfalls geringfiigig beeinflusst.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Werte nach EN 410 und EN 673
fiir Kombinationen von THERMOPLUS® und THERMOPLUS® III mit

™

Pilkington Activ™ zusammengestellt.
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1.3_vetroTherm® mit Planibel Easy

vetroTherm® und vetroTherm® III kénnen mit der reinigungsunterstiitzenden
Planibel Easy - Beschichtung auf der Witterungsseite kombiniert werden.

Durch die zusétzliche Beschichtung auf Pos. 1 sind die Licht- und Energie-
werte gegeniiber den Standard-Wiarmeddammaufbauten geringfiigig verédn-
dert. Die Farbwirkung wird ebenfalls geringfiigig beeinflusst.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Werte nach EN 410 und EN 673 fiir

Kombinationen von vetroTherm® und vetroTherm® III mit Planibel Easy
zusammengestellt.
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1.4_THERMOPLUS® ITI AR und THERMOPLUS® AR - Antireflexionsgla

THERMOPLUS® AR ist ein Warmeddmm-Isolierglas mit sehr niedriger
Lichtreflexion nach auflen und innen.

Um niedrigste Lichtreflexionswerte zu erzielen, ist es notwendig, jede
Oberflache eines MIG zu beschichten. Auf den Auflenoberflichen werden
spezielle widerstandsfihige und witterungsbestandige Beschichtungen ver-
wendet. Ausgewihlte low-e-Beschichtungen zum SZR sorgen fiir den guten
Ug-Wert.

THERMOPLUS® AR besteht aus Pilkington OptiView™ Ultra Therm —
Basisglédsern aus Pilkington Optiwhite™, die beidseitig mit speziellen, niedrig
reflektierenden Beschichtungen versehen sind. Dariiber hinaus ist auflerdem
VSG als Pilkington OptiView™ Ultra Therm Protect verfiigbar (s. Kap. 7.2.1).
Die Basisglaser werden in einer maximalen Abmessung von 600cmx 321 cm
angeboten.

Die eine auf der AufBenoberfliche des MIG liegende Antireflexions-
Beschichtung ist sehr widerstandsfahig und witterungsbestindig, die andere
dem SZR zugewandte und der auBenliegenden Beschichtung optisch ange-
passte low-e-Beschichtung sorgt fiir den guten Ug-Wert.

Im Mehrscheiben-Isolierglas wird somit eine optimale Kombination von nied-
riger Lichtreflexion und Warmeddmmung erzielt.

Nicht nur die duBleren, sondern auch die inneren Lichtreflexionswerte der
Isolierglaser sind sehr gering. Damit bieten sie nicht nur eine reflexionsarme
Durchsicht von auflen (z.B. in Schaufenstern), sondern sind auch fiir solche
Anwendungen geeignet, bei denen die moglichst ungehinderte Durchsicht von
innen nach auflen, auch bei ungiinstigen Bedingungen (innen hell, auen dun-
kel) angestrebt wird (z.B. bei Wintergirten). Bei Betrachtung in spitzen
Winkeln kann es aus physikalischen Griinden zu Farbverschiebungen in der
Ansicht kommen.

Im Isolierglasaufbau werden zwei bzw. drei beidseitig beschichtete Scheiben
miteinander kombiniert. Hierdurch werden, bei einer Lichtreflexion nach auflen
von nur 2% bzw. 3%, Ug-Werte mit den Standard-SZR 16 mm bzw. 2x 12mm
und Argonfiillung von 1,1 W/(m?K) bzw. 0,7 W/(m?K) erzielt.
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THERMOPLUS® AR und THERMOPLUS® III AR - Technische Werte fiir die
Standardaufbauten 4(16)4 und 4 (12)4(12)4

Mehrscheiben-Isolierglas Ria Rii Uq T g
im Aufbau?

% % W/ (mZK) % %
4 (16) 4 2 2 1,1 86 62
4(12)4(12) 4 3 2 0,7 80 56

" mit low-e-Beschichtungen, die den aufenliegenden Beschichtungen

™

optisch angepasst sind (Basisgldser: Pilkington OptiView™ Ultra Therm)

Durch die speziellen reflektierenden Eigenschaften der Beschichtungen
sowie der Verwendung von Weifigldsern sinkt nicht nur die Lichtreflexion auf
ein Minimum, sondern die Lichttransmission ist gegeniiber herkommlichen
Wirmeddmmglasern deutlich erhoht.

Besonders reflexionsarmes Sonnenschutzglas wird in Kapitel 2.4
INFRASTOP® AR beschrieben.

1.5_Antikondensationsglas

Durch die gute Warmeddmmung von beschichteten Glasern und des relativ
geringen Wiarmetransports nach aufien kann bei entsprechenden Klimabedin-
gungen die Temperatur der duferen Glasoberfliache unter die Taupunkttempe-
ratur sinken. Die Folge ist, dass dort voriibergehend Kondensat anfillt und die
Sicht nach auBien beeintrachtigt wird.

Durch eine spezielle Beschichtung auf der dufleren Glasoberfliche wird das
Abstrahlvermogen von Wirme herabgesetzt, so dass die Oberflachentempe-
ratur hoher ist und das Auftreten von Kondensat erst bei tieferen Auflentem-
peraturen einsetzt.

Insgesamt wird die Anzahl der Tage ohne Auflenbeschlag erhht. Die Antikon-
densat-Beschichtung ist pyrolytisch auf der Glasoberfliche verfestigt, so dass
sie chemisch und mechanisch sehr widerstandsféhig ist. Reinigungs- und Hand-
habungsrichtlinien stehen zur Verfiigung.

30 Flachglas MarkenKreis



o (@] en < un o o~ e o]
504-nuy DOV
SSE[D) UONESUIPUONNUY U0ISUD[Id
86 LT 81 8y 89 L'0 G+e 1'T @SNTdOWY¥IHL
86 81 LT 09 89 L'0 G+€ z1'T @SN1dOWYIHL
86 81 61 6% 69 L'0 G+e (€S SNTdOWYIHL
86 81 6T 2s 69 L'0 G+€ (€S SNT1dOWYIHL
LN uauut uagne .x.\m .x.\._._. O_NEv\;
xaputaqeh % /%y peabssejyaunp peabsse) (1 *sod)
-19pawmquey *Bly | agne yoeu uoixayanydr] | -albiausjwessn -y21npaydL] 19M-5n *sod | sejbyesuapuoyruy w dip

Bunpnyuobiy 3w ¥ (21) ¥ (421) ¥ Neqyneuaqiayds uduLd Ay WY 11 ¢SNTdOWYIHL Ud3eQ dYdsLuyIL

31

GlasHandbuch 2024



1_Warmedammglaser

1.6_Thermisch verbesserte Abstandhalter

Konventionelle Abstandhalter aus Aluminium oder Stahl besitzen eine relativ
hohe Wirmeleitfahigkeit und bilden somit eine Warmebriicke im Randbereich
eines MIG in einem Fenster- oder Fassadenelement. Durch den Einsatz von
speziellen thermisch verbesserten Abstandhaltern kann der Wéarmeverlust bzw.
die Wiarmedurchgangskoeffizienten der transparenten Bauteile vermindert
werden. Die Verbesserung liegt typischerweise bei ca. 0,1 W/(m?K).

Durch die verbesserte Wirmedimmung im kritischen Ubergangsbereich von
Glas und Rahmen sind die raumseitigen Oberflachentemperaturen hoher als
bei Verwendung eines herkommlichen Abstandhalters. Dadurch féllt dort
weniger oder gar kein Kondensat an, das sich unter ungiinstigen Bedingungen
wie z. B. bei hoher Luftfeuchtigkeit immer an der kiltesten Stelle bildet. Die
Folge ist ein besseres optisches Erscheinungsbild und ungestorte Durchsicht.
Bei Holzrahmen wird zudem der schidigende Einfluss von Feuchtigkeit oder
die Gefahr von Schimmelpilzbildung verringert.

Die Partnerfirmen des Flachglas MarkenKreises bieten verschiedene Aus-
filhrungen thermisch verbesserter Abstandhalter an.

Das Kriterium der ISO 10077-1/ISO 12631 fiir einen thermisch verbesserten
Randverbund wird jeweils erfiillt.

TGI-Spacer M

Der Abstandhalter TGI-Spacer M aus dem Hause Technoform wird aus einem
Verbund von Edelstahl und Kunststoff gefertigt, wobei zusitzliche Drihte zur
hoheren Steifigkeit integriert wurden. Der duflere Edelstahl-Film gewéhrlei-
stet dabei die Gasdichtheit und der Kunststoff dient der thermischen
Trennung. Lieferbar sind die Breiten von 6 bis 24 mm mit mehreren Farben,
darunter Schwarz, Weil3, Hellgrau, Dunkelgrau, Hellbraun und Dunkelbraun.

Thermix TX Pro

Beim Thermix TX Pro Abstandhalter wird Edelstahl mit hochdimmendem
Kunststoff, der durch zwei hochfeste Stahldrihte versteift wurde, kombiniert.
Die Angebotspalette umfasst die Breiten bis 24mm in den Standardfarben
Schwarz und Hellgrau. AuBlerdem sind weitere Farben auf Anfrage erhéltlich:
Dunkelgrau, Weif3, Hell- und Dunkelbraun.
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CHROMATECH Ultra F und Ultra S

Dies ist ein Verbundprofil, das aus einer mit Rippen (parallel und quer) verstérk-
ten Edelstahlstruktur und einer Oberseite aus Kunststoffmaterial besteht.
Verfiigbar sind Abstandhalter fir SZR 8 bis 24mm. Verschiedene Farbtone
kénnen geliefert werden: Hell- und Dunkelgrau, Schwarz, Weill sowie Hell-
und Dunkelbraun. Beim Chromatech Ultra S wurden die mechanischen
Leistungen nochmals verbessert.

SWISSPACER Advance und SWISSPACER Ultimate

Diese Abstandhalter werden aus einem Verbund von Kunststoff und einer
gas- und wasserdampfdichten Folie hergestellt. Angeboten werden Abstand-
halter fiir SZR von 8 bis 32mm in insgesamt 17 Standardfarben im Bereich
von weiflen, grauen, schwarzen aber auch farbigen Tonen. Weitere RAL-
Tone sind auf Anfrage moglich.

Beim Swisspacer Ultimate handelt es sich um die Weiterentwicklung der
Swisspacer-Familie mit noch verbesserten thermischen Eigenschaften.

MULTITECH G

Der Korpus des MULTITECH G Warm-Edge-Abstandhalters besteht aus
einem speziellen Kunststoff-Copolymer und ist auf dem Profilriicken mit
einer speziellen transparenten mehrschichtigen Folie beschichtet, die fiir die
Gasdichtigkeit und besondere Warmeleistung sorgt.

Der Abstandhalter steht fiir SZR von 8 mm bis 24 mm zur Verfiigung. Er ist
in folgenden Farben lieferbar: Schwarz, Hellgrau, Dunkelgrau und Weif3.

Edelstahlabstandhalter

Edelstahl zeichnet sich durch eine extrem geringe Warmeleitfahigkeit gegen-
iiber Aluminium oder Stahl aus. In Verbindung mit einer geringen Wand-
starke wird die Warmeleitung minimiert.

Edelstahlabstandhalter sind verfiigbar fiir die Scheibenzwischenrdume von 8
bis 20 mm.

TPS

Bei TPS (Thermo Plastic Spacer) handelt es sich um einen Abstandhalter aus
thermoplastischem Material mit eingelagertem Trockenmittel, mit dem eine
verbesserte Warmeddmmung im Randbereich des Isolierglases (,,warm edge®)
erzielt wird.

Der TPS-Abstandhalter ist schwarz und wird in Breiten von 6 bis 18 mm in
mm-Abstufungen angeboten.
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Kombinationen

Die thermisch verbesserten Abstandhalter konnen kombiniert werden mit:

* THERMOPLUS® und THERMOPLUS® IlII Warmeddmmglas

* INFRASTOP®/INFRASTOP® III sowie vetroSol®/ vetroSol® III
Sonnenschutzglas

* PHONSTOP® und PHONSTOP® III Schallschutzglas

* ALLSTOP® Privat Sicherheitsglas

* ALLSTOP® Sicherheitsglas

Hinweis

Im Merkblatt des Bundesverband Flachglas ,,Kompass 'Warme
Kante' fiir Fenster und Fassaden werden weiterfiihrende Infor-
mationen zu thermisch verbesserten Abstandhaltern und zur
Verwendung von langenbezogenen Wiarmedurchgangskoeffi-
zienten ¥, mit denen der Wéarmeverlust im Randbereich eines
Fensters oder eines Fassadenelementes bewertet werden kann,
gegeben. Das Merkblatt sowie Datenblétter mit den jeweiligen
Y-Werten, stehen unter www.bundesverband-flachglas.de als
Download zur Verfiigung.
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Die untere Grafik zeigt schematisch Isothermen, d.h. Kurven gleicher Tempe-
ratur, fiir THERMOPLUS® mit thermisch optimiertem Randverbund im Ver-
gleich mit einem konventionellen Abstandhalter aus Aluminium oder Stahl.
In beiden Féllen haben die beiden Isothermen die gleiche Temperatur.
Deutlich ist zu erkennen, dass die Isotherme fiir THERMOPLUS® mit ther-
misch verbessertem Abstandhalter ndher am Glasrand liegt; d. h. der Glasrand
ist raumseitig wérmer, so dass im Isolierglasrandbereich weniger oder kein
Kondensat auftritt.

Wetterseite Raumseite
(kalt) (warm)

%

] C J
Isothermen fiir THERMOPLUS® mit konventionellem
und thermisch isolierendem Abstandhalter
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1.7_Allgemeine Angaben zu Isoliergldsern

Isolierglas besteht aus zwei oder drei Glastafeln. Im Randbereich sind die Glas-
scheiben durch einen Abstandhalter luft- und gasdicht miteinander verbunden.

Aufgrund der Anforderungen der européischen und nationalen Regelwerke
zur Gesamtenergieeffiziemz von Gebduden werden vermehrt beschichtete
Dreifach-Isolierglédser fiir den Warmedamm- oder Sonnenschutzbereich ein-
gesetzt, wobei typischerweise ein thermisch verbesserter Randverbund
gewdhlt wird.

Dreifachglédser weisen aufgrund ihres Aufbaus produktspezifische Merkmale auf.

Der haufig relativ groe Gesamtscheibenzwischenraum von typischerweise
2x12mm oder mehr fiihrt zu einem verstirkten Isolierglaseffekt, d.h. in
Abhingigkeit der duferen Temperatur- und Luftdruckbedingungen wolben
die duferen Scheiben mehr oder weniger stark nach auflen oder nach innen aus.

Grofle Hohenunterschiede zwischen Produktions- und Einbauort verstirken
diesen Effekt. Als Hohenunterschied werden gemaB3 DIN 18008 pauschali-
sierte Werte bis +600m und —300m beriicksichtigt. Verwendungen dariiber
hinaus sind immer bei der Bestellung anzugeben. Dies gilt auch fiir Transporte
iber 600m Hohe oder als Luftfracht. Hier ist im Einzelfall eine spezielle
Abstimmung oder die Verwendung von Druckausgleichsventilen notwendig.

Der Isolierglaseffekt kann moglicherweise zu optischen Verzerrungen und zu
einer erhohten Belastung der Glaser und des Randverbundes fiihren. Bei stark
asymmetrischen oder langen, schmalen Aufbauten mit einer kurzen Kanten-
lange von ca. 70 cm oder weniger ist die Verwendung von ESG zu empfehlen.
Bei groBlen SZR ist hédufig eine besondere Ausfiihrung des Randverbundes
sinnvoll, um die Lebensdauer der Isoliergldser zu erhohen.

Weiterfithrende Hinweise hierzu sind in dem Leitfaden zur Verwendung von
Dreifach-Isolierglas des Bundesverband Flachglas zusammengefasst.

@ www.bundesverband-flachglas.de
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Optische Qualitit

Aus produktionstechnischen Griinden ist eine absolute ,,Farb“-Gleichheit
nicht immer moglich. Das gilt insbesondere fiir Nachbestellungen. Bei
bestimmten Glaskombinationen mit anderen Funktionsgldsern (z.B.
ALLSTOP® Privat) ist es aus technischen Griinden notwendig, vom Standard
abweichende Beschichtungspositionen zu verwenden. Dadurch kann der visu-
elle Eindruck, besonders bei nebeneinander verglasten Einheiten, geringfiigig
differieren.

Empfehlungen zu Modellscheiben bei Isolierglas

1.

Ist das gewiinschte Modell nicht durch eine Skizze beschreibbar, so
sollten Schablonen aus Hartfaserplatten oder Sperrholz im Mafstab 1:1
zur Verfiigung gestellt werden. Das Maf3 der Schablone ist fiir die Fertigung
mafigebend.

. Nicht-rechtwinklige Ecken

Isolierglédser mit spitzen Winkeln (kleiner als 30°) sollten anstelle der Spitze
mit einer stumpfen Kante von mindestens 1 cm Lange bestellt werden.

. Offnungen im Tsolierglas

Werden Durchsprech-, Liifteroffnungen etc. gewiinscht, so empfehlen wir
unbedingt die Ausfihrung in DELODUR®. Fir nicht kreisformige
Offnungen sollten Schablonen angeliefert werden. Fiir diese Scheiben
kann die sonst {ibliche Garantie eingeschrénkt werden.

Toleranzen

Dickentoleranzen im Randbereich

3-fach Isolierglas aus 3 x Floatglas 4mm: + 1,.4mm
2-fach Isolierglas aus 2 x Floatglas 4mm: £ 1,0mm

Abmessung (bis 2 m Kantenldnge)
3-fach Isolierglas aus 3 x Floatglas 4mm: + 2,0mm
2-fach Isolierglas aus 2 x Floatglas 4mm: + 2,0mm
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Licht- und Energiewerte von THERMOPLUS® S3 mit unterschiedlich
dicken AuBenscheiben und Beschichtung auf der Innenscheibe (Pos. 3)?

Glasart Glas- | Lichtdurch- | Gesamt- Licht-
dicke lassgrad energie- | reflexions-
auBen durch- grad nach

lassgrad auflen

mm TL/% g/% RLa/%
Floatglas auBen 4 82 65 11
6 81 64 11
THERMOPLUS®S3 8 81 62 11
auf Pos. 3 10 80 61 11

Licht- und Energiewerte von THERMOPLUS® S3 mit unterschiedlichen
dicken AuRenscheiben und Beschichtung der AuBenscheibe (Pos. 2)"

Glasart Glas- | Lichtdurch- | Gesamt- Licht-
dicke lassgrad energie- | reflexions-
auBen durch- grad nach
lassgrad aufen
mm T/ % a9/ % Ria/ %
Floatglas® aufRen 4 82 60 12
6 81 59 11
THERMOPLUS®S3 8 81 57 11
auf Pos. 2 10 80 56 11

Licht- und Energiewerte von THERMOPLUS® S3 in Kombination mit
einem 8 mm SIGLA®-Verbund-Sicherheitsglas mit Mattfolie

Glasart Glas- | Lichtdurch- | Gesamt- Licht-
dicke lassgrad energie- | reflexions-
auBen durch- grad nach

lassgrad aullen
mm TL/‘% g/% RLa/°/o
THERMOPLUS®S3
auf Pos. 2
4 58 57 13

SIGLA® mit

Mattfolie? innen

SIGLA® mit

Mattfolie? aufRen

8 58 45 11

THERMOPLUS®S3

auf Pos. 3

! Pilkington Optifloat™

» Pilkington Optilam™ I White Translucent
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Licht- und Energiewerte von THERMOPLUS® S3 mit einem Farbglas als
AuRenscheibe?

Glasart Glas- | Lichtdurch- | Gesamt- Licht-
dicke lassgrad energie- | reflexions-
auBen durch- grad nach

lassgrad aullen
mm TL/ % g/% RLa/ %

Pilkington 4 51 44 7

Optifloat™ Grau 6 40 36 6

auBen 8 31 30 5

10 25 24 5

Pilkington 4 55 45 8

Optifloat™ Bronze 6 45 38 6

auBen 8 37 31 6

10 30 26 5

Pilkington 4 72 47 10

Optifloat™ Griin 6 68 41 9

auBen 8 63 36 9

10 59 32 8

" Dicke der Innenscheibe: 4 mm.
Aufgrund der erhohten Energieabsorption empfehlen wir die Verwendung von
ESG bei Farbglasscheiben mit einer hoheren Dicke als 4 mm.

Alle Licht- und Energiewerte nach EN 410. Es handelt sich um rechnerisch
ermittelte Werte.

Die Ug-Werte sind die von THERMOPLUS® S3.
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1.8_Pilkington Spacia™ - Vakuumglas

Vakuumglas zeichnet sich durch hervorragende Warmeddmmeigenschaften
bei geringer Dicke und geringem Gewicht aus.

Es besteht standardméBig aus zwei Scheiben mit einer Dicke von mindestens
3mm, von denen eine mit einer Funktionsbeschichtung versehen ist. Der
Abstand der beiden Scheiben betrdgt nur 0,2mm, wobei die Luft aus dem
Zwischenraum evakuiert wird. Dieses Vakuum reduziert den Wérmetransport
deutlich, so dass je nach Typ Ug-Werte bis zu 0,7 W/(m?K) (nach DIN EN 674)
erreicht werden.

Schutzkappe

Wirmedimmglas—»
Klares Glas

Vakuum

Mikroabstandhalter

Gesamtdicke
ab 6,2 mm

Durch den Herstellprozess weist Vakuumglas spezifische Merkmale auf.
Auf der raumseitigen Scheibe (ca. Scmx5cm von einer Ecke der Scheibe)
befindet sich eine kleine Schutzkappe, die den Verschluss der Offnung, durch
die der Unterdruck im Scheibenzwischenraum erzeugt wurde, verdeckt. Die
Scheiben werden durch optisch unauffillige Distanzstiitzen im SZR auf
Abstand gehalten. Sie sind optisch sehr unauffillig und in einem Abstand von
1 m praktisch nicht mehr wahrnehmbar. Der Randverbund des Vakuumglases
ist gelGtet.

Es gibt vier Varianten von Vakuumglas mit unterschiedlichen Werten:

Pilkington Spacia™, Spacia™ ST II, Spacia™ Cool und das Vakuumglas
Pilkington Super Spacia™.
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™

Pilkington Spacia™ und Pilkington Spacia™ STII sind die herkémmlichen
Vakuumglastypen mit unterschiedlichen Warmeddmmbeschichtungen.
Pilkington Spacia™ Cool ist mit einer Sonnenschutzbeschichtung versehen
und besitzt einen niedrigeren Ug-Wert von 0,9 W/(m?K).

Der Typ Pilkington Super Spacia™ bietet einen nochmals reduzierten U,-Wert
von 0,7 W/(m?K) und wird in einer Dicke von 8,2mm angeboten. Die
Abstdnde der Distanzstiitzen im SZR sind gegeniiber den anderen
Vakuumglésern erhoht.

Vakuumglas - Technische Daten

Vakuumglas | Dicke |Ug-Wert Licht- Gesamt- Licht-
durchlassgrad| energie- |reflexions-
durch- grad nach
mm (W/m?KY| T, /%? lassgrad aulen
g/ %?) RL,a/ %?)
Pilkington
Spacia™ 62 | 1,2 75 68 16
Pilkington
spaciamst | 62 | 11 78 67 13
Pilkington
Spacia™ Cool | 02 | 09 70 53 23
Pilkington
Super Spacia™ 8,2 0,7 69 52 23

D gemessen nach DIN EN 674
? berechnet nach DIN EN 410
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Folgende Minimal- und Maximalabmessungen sind verfligbar:

Vakuumglas - Abmessungen

Vakuumglas Dicke maximale minimale
Abmessung | Abmessung
cmxcm cmxcm
Pilkington Spacia™ 6,2 240x150 40x20
10,2 300x200 40x20
Pilkington Spacia™ ST II 6,2 240x150 40x20
Pilkington Spacia™ Cool 6,2 240x150 40x20
8,2 240x150 40x20
10,2 240x150 40x20
Pilkington Super Spacia™ 8,2 240x150 40x20

Durch die geringe Gesamtstirke eignet sich Vakuumglas insbesondere flir An-
wendungen in denkmalgeschiitzten Gebduden, in denen vorhandene alte Ein-
fachgldser durch neue Glaser mit geringem Warmedurchgangskoeffizient
ersetzt werden sollen.

Vakuumglas ist derzeit noch kein geregeltes Bauprodukt. In Deutschland ist
daher fir die Verwendung von Pilkington Spacia™ eine Zustimmung im
Einzelfall (ZiE) oder eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG) von
der obersten Baubehorde des jeweiligen Bundeslands einzuholen.

@ www.pilkington.de | marketingDE@nsg.com

NSE €D PikiNGTON

GROUP
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1.9_SG Historic+ Therm - Restaurations-Isolierglas

Speziell fir den Denkmalschutz- und Renovierungsbereich werden die
Isolierglaskombinationen mit mundgeblasenem Glas mit besonders geringer
Einbaustirke angeboten.

Die duBleren SG Historict Scheiben besitzen eine durch die Herstellung
bedingte unregelméfige Oberfliche, die optisch denen historischer Glaser
entspricht. Durch die Weiterverarbeitung zu Isolierglas konnen je nach
Beschichtung, SZR und Gasfiillung deutlich reduzierte Ug-Werte gegeniiber
einem Einfachglas erzielt werden.

Die Gléser sind thermisch vorspannbar und lassen sich zu Verbundsicher-
heitsglas weiterverarbeiten, so dass auch Sicherheitsanforderungen erfiillt
werden konnen. Der Einsatz von speziellen Folien im VSG, die fiir UV- und
Infrarot- Strahlung weitgehend undurchldssig sind, ist ebenfalls moglich.

Die mundgeblasenen Gléser besitzen standardméBig eine Dicke von 3 mm, so
dass SG Historic+ Therm — Restaurations-Isoliergldser bis zu einer minima-
len Gesamtdicke von 10 mm angeboten werden konnen. Das Maximal-Maf}
ist ca. 80x 85 cm?.

Technische Werte fiir SG Historic+ Therm 2x3 mm

Kombination | SZR Uq T g Ria Tuv
mit Beschich- | mm W/ (m?K)
tung Pos. 3 Argon | Krypton % % % %
THERMOPLUS®| 4 2,5 1,9
1.1 6 2,0 1,4
8 17 1,2 82 63 12 46
10 1,4 1,0
THERMOPLUS®| 4 2,5 1,8
1.0 6 2,0 1,4
8 16 11 77 55 15 26
10 1,4 1,0

Auf Anfrage ist SG Historic+ Therm auch ab Glasstérken von 2 x 2 mm mog-
lich. In Abhéngigkeit des Aufbaus konnen sich die technischen Werte nach
EN 410 und EN 673 dndern.

E
@ www.sollingglas.de | info@sollingglas.de E
=
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Parametrisch bedrucktes Glas

DESIONE ist in innovatives Sonnenschutz-Komplettsystem:
individuell gestaltbare Bedruckungen erzeugen einen
selektiven Sonnen-, Sicht- und Blendschutz. Das Online-Tool
DESION® VR-Cube berechnet auf den individuellen
Einbauort bezogen die bauphysikalischen Werte des Glases
und visualisiert den Lichteinfall.

www.desion-glas.de
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MARKENKREIS




2_Sonnenschutzgldser und Adaptive Glaser

2.1 INFRASTOP®III/INFRASTOP® und

vetroSol® I1I/ vetroSol® 48
2.1.1 Kombinationsmoglichkeiten 49
2.1.2 Erlduterungen der technischen Daten 49
2.1.3 Hinweise fiir die Planung 52

2.14 Technische Da ten INFRASTOP® III Sonnenschutz-Isolierglas 53
2.1.5 Technische Daten INFRASTOP® Sonnenschutz-Isolierglas 54

2.1.6 Technische Daten vetroSol® III Sonnenschutz-Isolierglas 55
2.1.7 Technische Daten vetroSol® Sonnenschutz-Isolierglas 57
2.1.8 Reflexionsfarben 59
2.2 INFRASTOP® III Activ und INFRASTOP® Activ 63
2.3 vetroSol® mit Planibel Easy 66
2.4 INFRASTOP®III AR und INFRASTOP® AR —
Antireflexionsglas 68
2.5 INFRASTOP® III OW und INFRASTOP® OW 70
2.6 Sonnenschutz-Verbundglas 70
2.7 INFRASTOP® RADARSTOP 72
2.8 Kombination beschichteter Gliser mit DELODUR® Design 73
2.9 DESION® — Parametrisch bedrucktes Glas 76
2.10 INFRAREFLECT?® — Jalousie-Isolierglas 77
2.11 INFRASHADEP® — Microwaben-Isolierglas 81
2.12 SG Historic+ Sonnenschutz — Restaurations-Isolierglas 83
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2.1_INFRASTOP® III / INFRASTOP® und vetroSol®III / vetroSol®

Die Sonnenschutz-Isoliergldser der INFRASTOP®- und vetroSol®-Reihen
zeichnen sich durch eine hohe Lichtdurchldssigkeit bei gleichzeitig moglichst
geringer Gesamtenergiedurchlissigkeit aus. Ermoglicht wird dies durch eine
hauchdiinne Beschichtung auf Edelmetallbasis, die auf der duBleren Scheibe
geschiitzt zum Scheibenzwischenraum (SZR) angeordnet ist. Bei den
Dreifach-Sonnenschutzgldsern wird eine weitere Warmeddmmbeschichtung
auf der inneren Scheibe zum SZR kombiniert.

Neben den guten Sonnenschutzeigenschaften erfiillen INFRASTOP® und
vetroSol® im herkommlichen Zweifach-Aufbau mit U-Werten bis zu
1,0W/(m?K) nach DIN EN 673 alle Anforderungen, die heute an ein
hochwirmeddammendes Isolierglas gestellt werden. Jeder Produkttyp wird
durch seine Farbe (als Ansicht von auflen) und einem Wertepaar gekenn-
zeichnet, welches zuerst die Lichtdurchldssigkeit und dann die Gesamt-
energiedurchléssigkeit in Prozent angibt (die Werte wurden z.T. nach der
DIN 67507 ermittelt). INFRASTOP® und vetroSol® bieten aufgrund der
umfangreichen Farbpalette und der farbneutralen Typen vielfiltige gestalteri-
sche Moglichkeiten.

Die hochselektiven INFRASTOP®-Sonnenschutz-Isolierglaser, die auf Basis
der beschichteten Pilkington Suncool™-Gléser hergestellt werden, sind in elf
neutralen Reflexionsfarben sowie in einem Silber- und einem Blauton lieferbar.

Die neue vetroSol®-Produktpalette erganzt die INFRASTOP®-Gléser dahin-
gehend, dass insgesamt ein noch groBeres Spektrum an unterschiedlichen und
leistungsfahigen Sonnenschutzgldsern angeboten werden kann. Sie umfasst
neun neutrale, einen Gold- und zwei Silber-Farbtone.

Bei INFRASTOP® III und vetroSol® III handelt es sich um selektive 3-fach
Sonnenschutzgldser mit Uy-Werten bis 0,5W/(m’K). Sie besitzen Beschich-
tungen auf Pos. 2 und 5 sowie eine Edelgasfiillung. Sie sollten mit thermisch
verbessertem Abstandhalter kombiniert werden. Durch die in der
Vergangenheit eingefiihrten Regelwerke zur Gesamtenergieeffizienz von
Gebduden sind 3-fach MIG inzwischen Standardprodukte.
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Kombination mit thermisch verbessertem Abstandhalter

Um den Wirmeverlust im Randbereich der Mehrscheiben-Isoliergldser zu
minimieren, werden thermisch verbesserte Abstandhalter eingesetzt
(s. Kapitel 1.6).

Durch einen thermisch verbesserten Abstandhalter erhoht sich die raumseitige
Glasoberflichentemperatur im sonst kritischen Ubergangsbereich zwischen
Isolierglas und Rahmen. Die Bildung von Kondensat im Randbereich wird
hierdurch deutlich verringert.

2.1.1_Kombinationsmaoglichkeiten

INFRASTOP®/INFRASTOP® III und vetroSol®/vetroSol® III konnen kombiniert
werden mit:

* Thermisch verbessertem Abstandhalter

* PHONSTOP® und PHONSTOP® III Schallschutz-Isolierglas
+ DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas

* DELODUR® Design

» SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas

* ALLSTOP® Sicherheitsglas

* ALLSTOP® Privat Sicherheits-Isolierglas

» Gussglas/Ornamentglas

* Pilkington Activ™

Nicht moglich ist die Beschichtung von Guss-/Ornamentglas sowie die Kom-
bination mit allen Arten von Drahtglas.

2.1.2_Erlauterungen der technischen Daten

Die Licht- und Energiewerte beziehen sich auf europdische Normen, insbe-
sondere auf EN 410. Im Vergleich zu der nach der in der Vergangenheit
relevanten Norm DIN 67507 ermittelten Werte fiihrt dies zu einem tendenziell
hoheren Gesamtenergiedurchlassgrad. Licht- und UV-Durchlassgrad,
Lichtreflexionsgrad und allgemeiner Farbwiedergabeindex sind gleich.

Alle Daten beziehen sich auf senkrechte Einstrahlung. Der Warmedurchgangs-
koeffizient wird nach EN 673 fiir eine senkrechte Verglasung angegeben.
Bei geneigten Verglasungen wird der Ug-Wert von diesem abweichen.

Fiir Berechnungen im Rahmen eines Warmeschutznachweises nach dem

Gebaudeenergiegesetz — GEG (s. Kapitel 8.1) sind die Standardwerte fiir den
senkrechten Einbau zu verwenden.
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Licht- und energietechnische Symbole und ihre Bedeutung

Symbol im Bedeutung Symbolin
GlasHandbuch DIN EN 410
g Gesamtenergiedurchlassgrad g

€n normaler Emissionsgrad €n

T, Lichtdurchlassgrad Ty

R, Lichtreflexionsgrad Pv

R, allgemeiner Farbwiedergabeindex Ra

Te Energietransmissionsgrad Te

Re Energiereflexionsgrad Pe

Ae Energieabsorptionsgrad e
Tuv UV-Transmissionsgrad Tuy

Lichtdurchlassgrad (EN 410)

Die Angabe der Lichtdurchlassigkeit T| bezieht sich auf den Wellenldngen-
bereich des sichtbaren Lichtes von 380 nm bis 780 nm und wird gewichtet mit
der Hellempfindlichkeit des menschlichen Auges.

UV-Durchlassgrad (EN 410)
Die Durchldssigkeit Tyy flir ultraviolette Strahlung wird fiir den Wellen-
langenbereich von 280 nm bis 380 nm angegeben.

Gesamtenergiedurchlassgrad (EN 410)

Die Gesamtenergiedurchldssigkeit g bezieht sich auf den Wellenldangenbe-
reich von 300nm bis 2500nm. Sie ist die Summe aus der direkt hindurch
gelassenen Strahlung und der sekunddren Warmeabgabe (Abstrahlung und
Konvektion) nach innen.

Den Bezeichnungen der INFRASTOP®- und vetroSol®-Gléser liegen z. T. nach der
DIN 67507 ermittelte Licht- und Gesamtenergiedurchléssigkeiten zu Grunde.

Durchlassfaktor (EN 410)

Der Durchlassfaktor SC (engl.: shading coefficient) ist das Verhéltnis der
Gesamtenergiedurchlissigkeit (g-Wert) der Verglasung zum g-Wert einer
3 oder 4mm Einfachscheibe von 87 %: SC = g/87. (Nach Definition der VDI
2078: 1996-07 erhélt man den Durchlassfaktor b durch Bezug auf den g-Wert
von unbeschichtetem Isolierglas: b = g/80.)

Selektivitit

Die Selektivitdt S einer Verglasung berechnet sich aus dem Verhéltnis Licht-
durchléssigkeit zu Gesamtenergiedurchléssigkeit. Ein Wert der Selektivitét
von grofler als 1 zeigt ein fiir den Sonnenschutz giinstiges Verhéltnis von
Lichtdurchlassigkeit zur Gesamtenergiedurchldssigkeit. Die physikalische
Grenze liegt bei etwa 2.
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Allgemeiner Farbwiedergabeindex (EN 410)

Der Farbwiedergabe-Index R, beschreibt die Farbwiedergabeeigenschaften
einer Verglasung und wurde fir die tiberwiegende Zahl der INFRASTOP®-
Typen mit ,,sehr gut beurteilt. Ein R,-Wert von mehr als 80 bedeutet eine
gute, ein Wert grofler als 90 eine sehr gute Farbwiedergabe.

Wiirmedurchgangskoeffizient Uy (EN 673)

Die Wirmedurchgangskoeffizienten U, werden nach EN 673 in Abhingig-
keit des Emissionsgrades der Beschichtung (s.u.) und der Gasfiillung ange-
geben. Der Einfluss der Glasdicken ist in den meisten Féllen vernach-
ldssigbar, so dass im Folgenden die Ug-Werte fiir die Standardglasdicken und
eine senkrechte Verglasung angegeben werden.

Die Emissionsgrade der INFRASTOP®- und vetroSol*Gldser mit Sonnen-
schutz-Beschichtungen:

INFRASTOP® Blau 50/27: g, = 0,01
INFRASTOP® Brillant 71/39: e, = 0,01
INFRASTOP® Brillant 70/35: g, = 0,01
INFRASTOP® Brillant 66/33: g, = 0,01
INFRASTOP® Brillant 60/31: e, = 0,01
INFRASTOP® Brillant 50/25: g, = 0,01
INFRASTOP® Neutral 70/40: g, = 0,03
INFRASTOP® Silber 50/30: e, = 0,01
INFRASTOP® Q 70/30: g, = 0,01
INFRASTOP® Q 60/25: g, = 0,01
INFRASTOP® Q 50/20: e, = 0,01
E71

Energy 72/38 (T) e, = 0,01
AT1 g, = 0,01
Selekt 70/37 g, = 0,01
Energy 70/37 e, = 0,01
A61 g, = 0,01
Combi Neutral 61/32 e, = 0,01
SV 62/33 (T) g, = 0,01
Silver 47/29 e, = 0,01
Superselekt 60/27 e, = 0,01
A51 g, = 0,01
ultraselect 60/27 g, = 0,01
Combi Neutral 51/26 e, = 0,01
SV 52/27 (T) g, = 0,01
ultraselect 51/23 g, = 0,01
A41 HT g, = 0,01
SV 40/21 (T) g, = 0,01
Silver 25/17 g, = 0,01
Superselekt 35/14 T e, = 0,01
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2.1.3_Hinweise fiir die Planung

Isolierglas-Standardaufbauten

Die maximale Dicke der beschichteten Basisglaser ist 122mm bzw. 16 mm VSG
mit 1,52mm Folie. Bei Unterschreiten der Kantenldange von etwa 60cm (bzw.
70cm bei den Dreifach-Glasern) erhoht sich das Bruchrisiko. Wir empfehlen
deshalb insbesondere bei asymmetrischen Aufbauten, DELODUR® Einscheiben-
Sicherheitsglas zu verwenden.

Aufgrund erhohter Energieabsorption empfehlen wir ggf. Scheiben in
DELODUR® auszufiithren. Insbesondere bei einer Energieabsorption in
der Aufenscheibe von iiber 50% und ab 10% in der mittleren Scheibe eines
3-fach Glases. Bei geringfiigig niedrigerer Energieabsorption ist eine gute
Kantenqualitit (oder polierte Kanten) sinnnvoll.

Hohenunterschied zwischen Einbauort und Herstellort

Als Hohenunterschied werden gemaf3 DIN 18008 pauschalisierte Werte bis
+600m und —300m beriicksichtigt. Verwendungen dariiber hinaus sind
immer bei der Bestellung anzugeben. Dies gilt auch fiir Transporte iiber
600m Hohe oder als Luftfracht. Hier ist im Einzelfall eine spezielle
Abstimmung oder die Verwendung von Druckausgleichsventilen notwendig.

Durchsicht von innen nach aufien

Bei der Durchsicht von innen nach auflen wird die Wiedergabe von Farben
im wesentlichen nicht verfélscht. Wird die Durchsicht durch Vergleich mit
einem gedffneten Fenster beurteilt, so ist die leichte Tonung der meisten
INFRASTOP®- und vetroSol®-Gléser erkennbar, je nach Typ grau oder
umbral. Sie ist auch erkennbar, wenn man von aufien durch ,,iiber Eck* verglaste
Sonnenschutzgliser-Scheiben hindurchsieht.

Farbeinhaltung

Aus produktionstechnischen Griinden ist eine absolute Farbgleichheit in der
AuBenansicht nicht immer méglich; das gilt insbesondere fiir Nachbestellungen.
Ahnliches gilt fiir die Farbgleichheit in der Durchsicht, von innen nach aufen.

Die EN 572-1 weist darauf hin, dass aufgrund der verwendeten Rohstoffe
gewisse Schwankungen in der Grundzusammensetzung des Glases vorgege-
ben sind, die praktisch keinen Einfluss auf die physikalischen Kennwerte
besitzen; mogliche Ausnahme konnen Farbwerte und die Werte der Licht-
und Energiedurchldssigkeit sein.

Bei hochreflektierenden INFRASTOP®- und vetroSol®-Typen kann das
Spiegelbild durch den Isolierglaseffekt verzerrt werden.
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SUNERGY -STOPSOL

High-Performance
Sonnenschutzglas

Your Dreams, Our Challenge




2.2_INFRASTOP® III Activ und INFRASTOP® Activ

Alle INFRASTOP®-Typen auf Pilkington Suncool™-Basis konnen mit der

selbstreinigenden Pilkington Activ™-Beschichtung auf der Witterungsseite
kombiniert werden.

Durch die zusétzliche Beschichtung auf Pos. 1 sind die Licht- und Energie-
werte gegeniiber den Standardaufbauten geringfiigig verandert. Die Farb-

wirkung wird ebenfalls beeinflusst.

Auf der folgenden Seite sind die Werte fiir die INFRASTOP®-Kombinationen
auf Pilkington Suncool™-Basis mit Pilkington Activ™ zusammen gestellt.

Weitere Hinweise zu Pilkington Activ™ im Kapitel 6.4 und zu INFRASTOP®
im Kapitel 2.1.
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2_Sonnenschutzgldser und Adaptive Gldser

2.3_vetroSol® mit Planibel Easy

Alle vetroSol®-Typen mit einer AGC-Sonnenschutzbeschichtung konnen mit
der reinigungsunterstiitzenden Planibel Easy-Beschichtung auf der Witte-
rungsseite kombiniert werden.

Durch die zusitzliche Beschichtung auf Pos. 1 sind die Licht- und Energie-
werte gegeniiber den Standardaufbauten geringfligig verdndert. Die Farb-

wirkung wird ebenfalls beeinflusst.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Werte nach EN 410 und EN 673 fiir
Kombinationen von vetroSol® und vetroSol® III mit Planibel Easy zusam-
mengestellt.

Weitere Hinweise zu reinigungsunterstiitzenden Glésern im Kapitel 6.4.
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2_Sonnenschutzgldser und Adaptive Gldser

2.4_INFRASTOP® III AR und INFRASTOP® AR - Antireflexionsglas

INFRASTOP® AR Neutral 80/47 und INFRASTOP® III AR 74/43 sind
Sonnenschutz-Isoliergldser mit besonders niedrigen Lichtreflexions-
eigenschaften.

Hierzu werden bei dem Sonnenschutzglastyp INFRASTOP® Neutral 70/40
(bzw. INFRASTOP® III Neutral 63/39) in Weiliglas-Ausfiihrung zusétzliche
reflexionsvermindernde Beschichtungen kombiniert. Um niedrigste Licht-
reflexionswerte zu erzielen, ist es notwendig, jede Oberflache eines Isolier-
glases zu beschichten. Die Beschichtungen auf den AuBenoberflichen der
MIG sind witterungsbesténdig und sehr widerstandsfihig. Die Gegenseiten
besitzen eine speziell optimierte low-e-Beschichtung.

Diese Sonnenschutzgldser besitzen nicht nur duflere, sondern auch innere
Lichtreflexionswerte, die extrem gering sind. Damit bieten sie nicht nur eine
reflexionsarme Durchsicht von aufien (z.B. in Schaufenstern), sondern sie
sind auch fiir solche Anwendungen geeignet, bei denen die moglichst unge-
hinderte Durchsicht von innen nach aufen, auch bei ungiinstigen Bedingungen
(innen hell, auBen dunkel) angestrebt wird. Stérende Spiegelungen werden
bestmdglich vermieden (z. B. bei Wintergérten).

Bei Betrachtung in spitzen Winkeln kann es aus physikalischen Griinden zu
Farbverschiebungen in der Ansicht kommen.

Im Isolierglasaufbau werden zwei bzw. drei beidseitig beschichtete Scheiben
miteinander kombiniert. Hierdurch werden, bei einer Lichtreflexion nach
auBen von nur 2%, Ug-Werte mit den Standard-SZR 16 mm bzw. 2x 12mm
und Argonfiillung von 1,1 W/(m?K) bzw. 0,7 W/(m?K) erzielt.
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INFRASTOP® AR 80/47 und INFRASTOP" IIT AR 74/43 -
Technische Werte fiir die Standardaufbauten 6 (16)4 und 6(12)4(12)4

Mehrscheiben- Ria Ry Ug T (]

Isolierglas % % W/ (m?K) % %
im Aufbau?

6(16)4 2 2 1,1 79 47
6(12)4 (12)4 2 3 0,7 74 43

™

Y Die Einzelscheiben aus Pilkington Optiwhite™ sind beidseitig beschichtet.
(Basisglaser: Pilkington Suncool OptiView™ Ultra 70/40 und Pilkington
OptiView™ Ultra Therm)

Durch die speziellen reflektierenden Eigenschaften der Beschichtungen sowie
der Verwendung von Wei3gldsern sinkt nicht nur die Lichtreflexion auf

ein Minimum, sondern die Lichttransmission ist gegeniiber den Sonnenschutz-
Mehrscheiben-Isolierglasern mit INFRASTOP® Neutral 70/40-Beschichtung
ohne zusitzliche reflexionsarme Beschichtungen deutlich erhoht (vgl. Kapitel
2.1.4 und 2.1.5).

Besonders reflexionsarme Warmeddmmglaser werden in Kapitel 1.4 beschrie-
ben.
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2.5_INFRASTOP® III OW und INFRASTOP® OW

Fiir spezielle Anwendungsfille konnen Sonnenschutzglasbeschichtungen
auch auf dem besonders eisenoxidarmen und damit sehr klarem Floatglas

Pilkington Optiwhite™ aufgebracht werden. Aufgrund des fehlendem glasty-
pischen Griinstichs wird dieses Basisglas auch hédufig als Weifiglas bezeichnet.

Das fehlende Eisenoxid im Glassubstrat hat neben den optischen und &stethi-
schen noch weitere Auswirkungen. Besonders hervorzuheben sind die spezi-
ellen Transmissions- und Absorptionseigenschaften. Im Vergleich zu her-
kommlichem Floatglas sind je nach Glasdicke die Licht-, Energie- und auch
Gesamtenergiedurchlassgrade deutlich hoher. Die Energieabsorption bleibt
auch bei hoheren Glasdicken der Auflenscheibe dagegen relativ niedrig, in
einer Grofenordnung des Standardaufbaus. Im Fall von absorptionsbedingter
thermischer Glasbruchgefahr kann somit hdufig auf die Verwendung einer
vorgespannten Auflenscheibe verzichtet werden.

Objektbezogen konnen alle INFRASTOP® OW-Typen auf Pilkington

™

Suncool™-Basis in den iiblichen Dicken geliefert werden. Eine Kombination

™

mit Pilkington Activ™ ist nicht moglich.

Der Farbeindruck und die Transmissionswerte eines Isolierglases mit
Beschichtung auf herkommlichem Floatglas und Pilkington Optiwhite™ sind
unterschiedlich. Eine Bemusterung ist in jedem Fall zu empfehlen.

Im Regelfall besteht nur die duflere, beschichtete Scheibe aus Pilkington
Optiwhite™. Sie trigt entscheidend zum optischen Eindruck, zum resultierenden
g-Wert und zur Gesamtabsorption des Aufbaus bei.

2.6_Sonnenschutz-Verbundglas

Sonnenschutz-Verbundglas besteht aus zwei Float-Scheiben mit einer
Beschichtung zur Verbundfolie. Allein, aber vor allem in Kombination mit
dahinterliegenden Verglasungen werden geringe g-Werte realisiert. Je nach
Einbaurichtung variieren die Licht- und Energiewerte (s. Tabelle unten).

Neutral 65/59

Das zwischenbeschichtete Sonnenschutz-Verbundglas Neutral 65/59 wurde
speziell fiir den Einsatz in Doppelfassaden entwickelt. Je nach Einbaurichtung
der Scheibe resultiert eine Lichtreflexion von 17 % oder 8 %.

Die Sicherheitseigenschaften dieses Glases wurden durch Pendelschlag-

prifungen nach EN 12600 bei der hochsten vorgesehenen Fallhohe von
1200 mm nachgewiesen (Klasse 1(B)1).
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In Anlehnung an DIN 18008-2, Abschnitt 6.1 gehen wir grundsétzlich von
einer vierseitigen durchgehenden Rahmung aus. Diese bietet u.a. auch
Schutz vor Einfluss von Feuchtigkeit an der Kante.

bright neutral SzF

Fiir das zwischenbeschichtete Verbundglas bright neutral SzF (SzF: Schicht
zur Folie) wurde eine ,,Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung™ (abZ) des
Deutschen Instituts fiir Bautechnik DIBt eingeholt, um die bauaufsichtlichen
Anforderungen zum Einsatz in Gebéduden zu erfiillen, die bislang nur mit
VSG moglich waren, z.B. als Einfachverglasungen in Vorhangfassaden, bei
Innenausbauten, Vordachsystemen oder in Doppelhautfassaden. Diese abZ
Z-70.4-138 ist am 14. April 2020 ausgelaufen. AGC INTERPANE bestétigt
aber die Ubereinstimmung des Produktes mit der bisherigen abZ iiber eine
sog. fTD (freiwillige Technische Dokumentation). Davon abgesehen, muss
der Weiterverarbeiter des beschichteten Glasproduktes und Hersteller von
VSG weiterhin die Vorgaben, die in der abZ genannt sind, beachten und
entsprechend bestitigen, zum Beispiel iiber eine Herstellererklarung oder
eine Ubereinstimmungsbestitigung eines fremdiiberwachenden Instituts.
Diese Nachweise sind immer ergénzend zur Leistungserklarung und zum CE
Zeichen zu erbringen.

Technische Daten fiir eine Dicke von 12 mm

Typ Licht- |Gesamt- Licht- Licht- |maximale
durch- |energie- |reflexions-|reflexions-| Ab-
lassgrad | durch- | grad nach | grad nach | messung
lassgrad | auRen innen

T|_/°/o g/o/o RLa/ % R|_i/ % cnxcm

Neutral 65/59 65 59 17 8 600x321
65 61 8 17 600x321
bright neutral 72 69 23 22 260x420Y
SzF 72 69 22 23 260x420Y

U groBere Abmessungen auf Anfrage
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2.7_INFRASTOP® RADARSTOP

Radarreflexionsdimpfung

Die Radarreflexionsddmpfung ist eine Anforderung der Deutschen Flugsiche-
rung (DES) an die Fassade groerer Gebaude in der Néhe von Flughéfen. Ziel
ist es, die Reflexion von Radarsignalen, die an grof3en Fassadenflachen auftritt,
zu unterdriicken, da diese reflektierten Signale zu Falschmeldungen auf den
Radarbildschirmen der Fluglotsen fithren und damit den Flugverkehr erheblich
beeintrachtigen kdnnen.

Die Anforderungen an die Radarreflexionsddmpfung bewegen sich i.a. zwi-
schen 10dB (Dezibel) und 20dB. Dies entspricht einer Reduzierung
(Dampfung) des an der Fassade reflektierten Signals von 90% (10dB) bzw.
99% (20dB). Die Hohe der geforderten Dampfung ist von vielen Faktoren
abhéngig, u.a. von der GroBe eines Gebdudes, dessen Entfernung und
Orientierung zur Radaranlage.

Fir diese spezielle Anforderung wurde die Isolierverglasung INFRASTOP®
RADARSTOP entwickelt.

INFRASTOP® RADARSTOP ist ein Isolierglas, das mit einer speziellen
Beschichtung versehen ist. Durch Absorption und phasenverschobene
Uberlagerung (Interferenz) des einfallenden und am Isolierglas reflektierten
Radarsignals wird bei INFRASTOP® RADARSTOP ecine hohe Radar-
reflexionsddmpfung erreicht. Aufgrund der besonderen Anforderung an die
Isolierverglasung und den sonstigen ,normalen“ Anforderungen des
Architekten an z. B. eine brillante, schall- und wiarmeddmmende Verglasung,
muss fiir jedes Objekt ein Glasaufbau gesondert berechnet werden. Licht- und
Energiewerte werden bestimmt durch den jeweiligen Glasaufbau.

Jeder INFRASTOP® RADARSTOP-Aufbau ist daher eine ganz spezielle
Isolierglaslosung fiir das jeweilige Objekt. Es sollte daher bereits in einem
frithen Planungsstadium mit uns Kontakt aufgenommen werden, um die
besonderen Belange der Radarreflexionsddmpfung und die daraus erwach-
senden Konsequenzen fiir die Glas-, Rahmen- und Fassadengestaltung zu
berticksichtigen. Die oft unvereinbar scheinenden Wiinsche kdnnen von uns
weitgehend erfiillt werden, wie bereits ausgefiihrte GroBprojekte beweisen.

Zur Erzielung der Radarreflexionsdampfung ist hinter der Fassadenplatte in
einem genau definierten Abstand ein elektrisch leitfahiger Reflektor, z.B. in
Form eines Maschengitters, anzuordnen, oder es sind absorbierende
Materialien anzubringen.
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2.8_Kombination beschichteter Gliser mit DELODUR® Design

INFRASTOP® und THERMOPLUS® Design

Eine zusitzliche Variante der Fassadengestaltung ist durch die Kombination
von INFRASTOP® und THERMOPLUS® mit einer im Siebdruckverfahren
aufgebrachten Emaillierung (in der Regel auf Position 2) moglich. Nicht alle
Beschichtungen und Bedruckungen sind hierzu geeignet.

INFRASTOP® Design kann nur auf Anfrage bestellt werden, da eine
objektbezogene Beratung und Freigabe notwendig ist.

Durch die Kombination mit DELODUR® Design veréndern sich der Licht-
und Gesamtenergiedurchlassgrad des Sonnenschutz- bzw. Wirmeddmm-
glases. Hierdurch ist ein zusitzlicher Sicht- und Blendschutz und bei den
Wiérmeddmmglasern ein zusétzlicher Sonnenschutz moglich.

In den beiden folgenden Diagrammen sind beispielhaft Licht- und Gesamt-
energiedurchlassgrad in Abhdngigkeit des Bedruckungsgrades dargestellt,
wobei eine ausgewahlte graue Siebdruckfarbe beriicksichtigt wurde.

Der Licht- und Gesamtenergiedurchlassgrad des ausgewdhlten beschichteten
Funktionsglases (ohne Siebbedruckung) kann jeweils auf der vertikalen
Achse abgelesen werden.

Lichtdurchlassgrad / %

80
70 \
~—_ ~—
40 e e e e e 0 oco;&&“o\\\\\
o T — o —
20 —
\
10
0
0 10 20 30 40 50 60
Siebdruck auf Position 2 Bedruckungsgrad / %
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Gesamtenergiedurchlassgrad / %

80
70
60 ]
\ \
50 ~——
\
30 P———x \\ \
“\\
10
0
0 10 20 30 40 50 60
Siebdruck auf Position 2 Bedruckungsgrad / %

Beispiel: INFRASTOP® Neutral 70/40 mit dem Siebdruck auf Position 2,
Bedruckungsgrad 40 %.

Es soll der Lichtdurchlassgrad ermittelt werden: Hierzu ist die Gerade mit
dem Lichtdurchlassgrad von 70% auf der vertikalen Achse zu verwenden.
Bei einem Bedruckungsgrad von 40% kann dann die resultierende Licht-
durchlassgrad mit etwa 45 % abgelesen werden.

Entsprechend ergibt sich ein Gesamtenergiedurchlassgrad von ca. 25 %.

Anmerkungen:

Der Anhang C der EN 410: 2011-04 beschreibt ein Verfahren zur Berechnung
der spektralen Kenngréfen von Siebdruckglas. Aufgrund von Messungen an
Scheiben mit und ohne Oberflichenbehandlung kdnnen in Abhédngigkeit des
Bedruckungsgrades zunidchst die spektralen Grofen der siebbedruckten
Scheibe und dann die Kenngroflen wie Lichtdurchlassgrad T und Gesamt-
energiedurchlassgrad g des Isolierglases berechnet werden.

Die hieraus berechneten Werte fiir unterschiedliche Bedruckungsgrade sind
abhéngig von den Messungen an den vollflichig bedruckten Scheiben. Diese
weisen produktionsbedingt Toleranzen auf, z.B. aufgrund von Farbe und
Zusammensetzung, Schichtdicke, Glasdicke, Lufttemperatur, -feuchtigkeit
bei der Produktion und dem Produktionsverfahren.

74 Flachglas MarkenKreis



Die berechneten Werte in den Diagrammen haben daher orientierenden Charakter.
Siebdruck und Beschichtung bewirken eine erhohte Absorption der solaren
Strahlung. Die Bedruckungsgrade sollen etwa 50 % nicht tiberschreiten, um
die Lebensdauer des Isolierglases durch die thermische und mechanische
Belastung des Randverbundes nicht herabzusetzen.

Aufgrund der erhohten Absorption ist eine Innenscheibe aus DELODUR®
zu empfehlen.

Die AuBenscheibe besteht prinzipiell aus DELODUR®. Glasdicken von 6 mm
bis 10mm sind moglich. Die maximalen produktionstechnisch moglichen

Abmessungen sind 230cmx 480 cm.

Eine Bemusterung, moglichst in Originalgrofle, ist zu empfehlen.
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2.9_DESION® - Parametrisch bedrucktes Glas

DESION® ist ein innovatives Sonnenschutz-
Komplettsystem, bei dem indviduell gestaltbare
Bedruckungen auf einer oder mehr Glasebenen
einen selektiven Sonnen-, Sicht- und Blendschutz
mit kalkulierbaren Werten erzeugen.

Durch Bedruckung mehrerer Ebenen eines
Glasaufbaus kann die Transparenz und die
Lichtdurchlassigkeit winkelabhingig konfigu-
riert werden. Der Sonnenschutz von DESION®
ist dadurch dynamisch — in Abhéngigkeit vom
Einstrahlungswinkel.

Wesentlicher Bestandteil des Systems ist das Online-Planungs- und
Visualisierungstool DESION® VR Cube. Zusitzlich werden die bauphysika-
lischen Werte des Glases auf den jeweiligen Einbauort bezogen berechnet.

DESION® erméglicht somit die Entwicklung eines individuellen und charak-
teristischen Fassaden-Designs bei gleichzeitiger fundierter Prognose der

Gesamtenergie- und Lichtdurchlassigkeit.

THERMOPLUS® ohne Bedruckung mit Bedruckung®
Einstrahlwinkel 0° 0° 45°
Lichttransmission (L) 74 47 31
Energie (g-Wert) 54 38 28

D Druck mit 50 % Bedruckungsgrad Pos. 1 weif}, Pos. 2 staubgrau, deckungsgleich

@ https://desion.flachglas-gruppe.com/
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2.10_INFRAREFLECT® - Jalousie-Isolierglas

INFRAREFLECT® ist ein Isolierglassystem mit einer im Scheibenzwischen-
raum integrierten Jalousie , Plissée oder Pliss¢ Black-out. Die Bedienung er-
folgt manuell oder motorisch.

StandardméBig wird INFRAREFLECT® mit THERMOPLUS® kombiniert.
Die Wiarmedammbeschichtung ist dabei immer auf der raumseitigen Glas-
scheibe zum Scheibenzwischenraum angeordnet (Ausnahme: Bei Plissée-
Behingen).

Der Aufbau besteht aus mindestens zwei 6 mm dicken Glédsern, wobei das
duBere aus DELODUR® besteht. Auch Dreifach-Jalousiegldser mit
Wirmedamm-Beschichtung sind grundsitzlich moglich. Dann befinden sich
die Beschichtungen auf Pos. 3 und/oder Pos. 5. Die duf8ere und mittlere Scheibe
sind zwingend vorgespannt. Kombinationen mit anderen Funktionsgldsern mit
Schallschutz- oder Sicherheitseigenschaften sind problemlos moglich.

INFRAREFLECT®" bietet mit seinen variablen Lamellen-
reflektoren die Méglichkeit, die Innenraumverhéltnisse
optimal, schnell und unkompliziert den jeweiligen
Witterungs- und Lichtbedingungen anzupassen.

Im oberen Teil des Scheibenzwischenraums befindet sich
der farblich mit den Lamellen abgestimmte Kopfkasten
(Hohe 24,3 bis 55mm). Der Scheibenzwischenraum ist bei
allen Systemen hermetisch geschlossen.

Die Anordnung der wartungsfreien Jalousie im Scheibenzwischenraum
schiitzt diese zuverldssig gegen Umwelteinfliisse, wie Bewitterung, Staub,
Schmutz, chemische und mechanische Belastungen/Beschadigungen, sowie
Fehlbedienung.

Folgende Typen des innenliegenden Behangs werden angeboten:

Jalousien

Diese sind aus einer Aluminiumlegierung mit Polyesterlack gefertigt und in
9 Farben verfiigbar. Durch die Stellung der Lamellen lésst sich eine Licht-
durchléssigkeit zwischen 3 % und 80 % erzielen.

Es besteht dariiber hinaus die Moglichkeit, einen statischen Sonnenschutz in
Form einer INFRASTOP®-Beschichtung auf Pos.2 mit einem variablen
Sonnenschutz durch eine spezielle Jalousie im SZR zu kombinieren. Die
beschichtete Lamelle V95 hat eine sehr hohe Auflenreflexion. Die Energie-
absorption der Jalousie ist minimal, so dass sich die (mittlere) und raum-
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seitige Scheibe des MIG weniger stark als bei einer herkdmmlichen Jalousie
im SZR erwérmt.

Minimale g-Werte von weniger als 10 % bei 2-fach und bis zu 4 % bei 3-fach
Isolierglas sind je nach Glasaufbau moglich. Der Ug-Wert der Verglasung ist
abhéngig von den gewihlten Beschichtungen. Im geschlossenen Zustand der
Jalousie ist der Warmedurchgang im Winterfall tendenziell vermindert.

Die Leiterkordeln und Zugschniire bestehen aus formstabilem und abriebfe-
stem Polyester mit Seele (thermofixiert und UV stabilisiert) und sind farblich
mit den Lamellen abgestimmt.

Plissée

Transluzente Plisséestoffe mit einer Faltung von 14 mm stehen in 2 Stoffqua-
litaiten mit unterschiedlichen Transmissions- und Reflexionswerten sowie
19 verschiedenen Farben zur Verfiigung. Mit einer Aluminiumbeschichtung
auf der AuBlenseite wird eine Lichtdurchldssigkeit von 4 % und ohne von ca.
50 % erreicht.

Plissée Black-out

Beim Plissée Black-out bilden zwei Stofflagen, die jeweils auf der Innenseite
mit Aluminium beschichtet sind, eine Wabenstruktur mit einer Faltung von
20mm. Die Stoffe sind ungelocht, da die Zugschniire unsichtbar zwischen
den Stofflagen gefiihrt werden. Der Black-out-Behang ist raumseitig weif3
oder beige und nach auflen immer weill. U-formige, schwarz eloxierte
Abstandhalter mit 12mm langen Doppelstegen reduzieren im Randbereich
einfallendes Licht auf ein absolutes Minimum. Der verwendete Stoff ist
100 % lichtdicht, so dass das Plissée Black-out blickdicht und fiir Verdunklung
geeignet ist.

Folgende Systeme zur Bewegung der Jalousie (bzw. des Plissées) werden
angeboten:

System
| < RN\ )
——
=/
System P System B-side
Drehknopf seitlich Drehknopf am Seiten-
im Fliigelrahmen profil auf dem Glas
Jalousie
SZR 20,22, 24mm 20, 22mm
Funktion Wenden Wenden
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System

System C System MB
AuRenmagnet mit Elektrisch mit
Kordel (Drehknopf, Innenmotor
Drehstab, AuRen- (biirstenlos)
motor biirstenlos)
Jalousie
SZR 16, 20, 22, 27,29,32mm | 20, 22, 27, 29, 32mm
Funktion Heben/Senken/Wenden | Heben/Senken/Wenden
Plissée
SZR 20,22mm 20,22mm
Funktion Heben/Senken Heben/Senken
Plissée Black-out
SZR 27,29,32mm 27,29,32mm
Funktion Heben/Senken Heben/Senken
System
System ,W Smart” System S
Innenmotor mit Akku | Schiebemagnet
(Solarzelle, Funk- und
Fernbedienung optional)
Jalousie Schiebemagnet seitlich
SZR 20, 22, 27,29, 32mm 16, 20, 22mm
Funktion Heben/Senken/Wenden | Heben/Senken/Wenden
Plissée Schiebemagnet
mittig / (seitlich)
SZR 20, 22mm 20,22mm / (20, 22 mm)
Funktion Heben/Senken Heben/Senken
Plissée Black-out
SZR 27,29,32mm -
Funktion Heben/Senken -
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Bei 16 mm, 20mm und 22 mm breiten P/C/S/W/MB Systemen sind speziell
entwickelte thermisch verbesserte Abstandhalter bereits Standard. Sie tragen
typischerweise zu einer Verbesserung des Uyw-Wertes von ca. 0,1 W/(m?K)
bei, sind Fahrgerdusch reduzierend und verhindern Abrieb sowie dessen
Ablagerungen beim Auf- und Abwirtsfahren. Es steht auch ein thermisch
verbesserter 29 mm Abstandhalter (C/W/MB) zur Verfiigung.

Das Heben, Senken und Wenden der Jalousie erfolgt bei den elektrischen
MB-Varianten durch einen biirstenlosen 24 V-Motor, innenliegend, der von
Hausstrom gespeisten Netzteilen mit Spannung versorgt wird. Eine weitere
Moglichkeit ist der Betrieb durch einen 3,6 V-Elektro-Innenmotor, der durch
wiederaufladbare Batterien gespeist und durch optionale Solarzellen unter-
stiitzt wird. Die Steuerungsmoglichkeiten fiir die ,,MB*“-Systeme reichen von
klassischen Tastschaltern an der Wand, iiber Fernbedienung bis zur App,
LAN und BUS-Systemen wie z.B. KNX, fiir die Integration in komplexe
Gebiude-Management-Systeme (GMS).

Neben der manuellen oder Handsender-Bedienung kann auch eine program-
mierbare Steuerungseinheit, die z.B. in Abhédngigkeit der Helligkeits- und
Temperaturverhéltnisse den Jalousiemotor ansteuert, objektbezogen ange-
boten werden. Die Position der Jalousien und der Lamellenwinkel werden
dabei stabilen Bewolkungszustdnden entsprechend angemessen zeitlich ver-
zogert eingestellt.

Es werden nur robuste und zuverlédssige Elektromotoren und Systemkompo-
nenten eingesetzt. Die extreme Zuverldssigkeit und Langlebigkeit der biirsten-
losen Innenmotoren und aller iibrigen Systemkomponenten wurde durch
einen Dauerfunktionstest bei einem Prifinstitut unter Beweis gestellt.
StandardmaBig werden dabei 20.000 Zyklen gefordert, um eine Lebensdauer
von mind. 20 Jahren in der Praxis zu simulieren. Absolviert wurden beim Test
allerdings deutlich iiber 200.000 Zyklen.

Zur Steuerung von INFRAREFLECT® und Erhalt der Gewéhrleistung diirfen
ausschlieBlich nur die passenden Bauteile des Herstellers (Pellini ScreenLine®
und ScreenTronic) verwendet werden. Die Anschlussmoglichkeit an ver-
schiedene Impulsgeber, intelligente Automatikprogramme oder Integration in
ein Smart Building-/ Smart Home-System ist umfassend gegeben.

INFRAREFLECT®-Jalousieglédser
sind mit den ScreenLine®-Produkten

der Firma Pellini SpA gefertigt.

ScreenlLine
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2.11_INFRASHADE® - Microwaben-Isolierglas

Das innovative INFRASHADE® Sonnenschutz-Isolierglas basiert auf der in
das Isolierglas integrierten Mikrostruktur MicroShade Film®. Die Mikrostruk-
tur weist in Abhéngigkeit vom Sonnenstand eine unterschiedliche Reflexion
und damit Gesamtenergiedurchldssigkeit auf. Es handelt sich um einen statio-
néren Sonnenschutz, aber mit variablen Eigenschaften.

geff 8-15%
LT, 50-60 % RA>95
View out
class 4 Verschattung

Funktion der Mikrostruktur

MicroShade Film® ist perforiert und besitzt dadurch eine Mikrowabenstruktur.
Hierdurch wird die einfallende direkte solare Strahlung winkelabhéngig nach
auflen reflektiert. Bei hohem Sonnenstand wird somit besonders viel Strah-
lung abgeschirmt, bei niedrigen Einfallwinkeln wie im Winter, wird ver-
gleichsweise viel Sonnenstrahlung durchgelassen. Zusitzlich ist der Film mit
einer UV- und IR-reflektierenden Beschichtung versehen.

MicroShade Film® ist auf der zum SZR weisenden Seite der duleren ESG-
Scheibe (Pos. 2) eines Zwei- oder Dreifachglases aufgebracht. Es handelt
sich dabei entweder um ESG, hei3gelagertes ESG oder VSG aus ESG.

INFRASHADE® reduziert den CO,-FuBabdruck durch einen minimalen
Materialeinsatz, durch die Reduzierung der Sonnenwdrme und keine
Betriebs- oder Wartungskosten.

INFRASHADEY ist eine integrierte, passive Sonnenschutzldsung mit langer

Lebensdauer, ohne dabei gesundes Tageslicht und eine freie Sicht nach
Drauflen zu beeintrichtigen.
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2_Sonnenschutzgldser und Adaptive Gldser

Die Lichtdurchléssigkeit Ty fiir senkrechten Strahlungseinfall in Anlehnung
an EN 410 betrdgt im Zweifachaufbau 57% bei Kombination mit einer
THERMOPLUS® S3 Beschichtung, im Dreifachaufbau liegt sie bei 52 %.

Die effektive Gesamtenergiedurchldssigkeit variiert je nach Jahres- und
Tageszeit und ist vom Standort abhingig. Fiir eine siidliche Fassadenaus-
richtung im Bereich Kassel variiert der effektive g-Wert im Zweifachaufbau
zwischen 29 % und 15 %, im Dreifachaufbau zwischen 24 % und 12 % (siche
Diagramme unten). Bei siidlicheren Standorten sind die g-Werte tendenziell
noch geringer.

Beziiglich der Glasgroen und der Modellformen gibt es nur sehr wenige
Einschriankungen. Spezielle Details konnen mit dem Isolierglashersteller
abgestimmt werden.

Beispiel: Uber den Monat gemittelte effektive g-Werte fiir eine siidliche
Fassadenorientierung mit Standort Kassel und eine senkrechte Verglasung
mit MicroShade Film®-

0,35 0,35

£ 0N Pz
g‘ 0,20 \ / E‘ 0,20 \ /
] 0,15% g o ~—
g 0,10 g 0,10
0,05 0,05
0,00 0,00
Jan Jul Dez Jan Jul Dez
INFRASHADE® S3 4(16)4 INFRASHADE® ITI 53 4(12)4(12)4

INFRASHADE® basiert auf MicroShade® Film, einem Produkt der
MicroShade A/S, Danemark.
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2.12_SG Historic+ Sonnenschutz - Restaurations-Isolierglas

Diese Sonnenschutz-Isoliergldser zeichnen sich durch eine sehr geringe
Gesamtdicke aus und sind damit speziell fir den Denkmalschutz- und
Renovierungsbereich geeignet.

Verwendet werden fiir diesen Zweck besonders diinne Glasscheiben, stan-
dardméBig ab einer Dicke von 3 mm, wobei die dufleren Scheiben zum SZR
mit einer Sonnenschutzbeschichtung versehen sind.

Die SG Historic+ Scheiben besitzen eine durch die Herstellung bedingte unre-
gelmidBige Oberfldche, die optisch denen historischer Glédser entspricht. Sie
sind thermisch vorspannbar und lassen sich zu Verbund-Sicherheitsglas weiter-
verarbeiten, so dass auch Sicherheitsanforderungen erfiillt werden kénnen.

SG Historict+ Sonnenschutz-Restaurations-Isoliergldser besitzen Scheiben-
zwischenrdume ab 4mm und eine Argon- oder Kryptongasfiillung. Das

Maximal-Maf3 ist ca. 80x 85 cm?.

Technische Werte fiir SG Historic+ Sonnenschutz 2 x 3 mm

vetroSol®- SZR Ug T g Ria | Tw
Beschichtung [ mm W/ (m2K)
Pos. 2 Argon | Krypton % % % %
neutral 4 2,5 1,8
70/37 6 2,0 1,4
8 1.6 11 71 39 12 10
10 1,4 1,0
light grey 4 2,5 1,8
60/33 6 | 20 | 14
8 1.6 11 60 34 10 13
10 1,4 1,0
shine 4 2,5 1,9
40/22 6 | 20 | 14
8 17 1,2 41 23 17 3
10 1,4 1,0

Auf Anfrage ist Historic+ Sonnenschutz auch ab Glasstiarken von 2x2mm
moglich. In Abhéngigkeit des Aufbaus konnen sich die technischen Werte
nach EN 410 und EN 673 éndern.

E:EE
@ www.sollingglas.de | info@sollingglas.de E
=
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Die perfekte Losung fiir Ganzglas-Fassaden

vetroFit SG ist ein fertig konfektioniertes System fiir
Structural Glazing-Fassaden. Besonderheit: die mechanische
Sicherung der Auflenscheibe wird unsichtbar mittels Nut im
Glas und einer patentierten Feder realisiert.

www.vetrofi .de

FLACHGLAS
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3_Glasfassaden
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3.4.1

Fassadenplatten

Allgemeine Hinweise
DELOGCOLOR®
INFRACOLOR® und INFRACLAD®
Einbau- und Verglasungshinweise
Leuchtglas fiir die Fassade
LEDscreen® Fassadenpanel
LEDscreen® Leucht-Isolierglas
Konstruktive Glasfassaden
Structural Glazing
Vordachsysteme

Pilkington Profilit™-Profilbauglas
Photovoltaik-Glas

Pilkington Sunplus™ BIPV

@ www.delogcolor.de
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3_Glasfassaden

3.1_Fassadenplatten

3.1.1_Allgemeine Hinweise

Fassadenplatten bieten die Moglichkeit, die gesamte AufBenhaut eines
Gebdudes mit Glas zu gestalten. Dabei werden zwei Konstruktionsprinzipien

unterschieden, die Kalt- und die Warmfassade.

Kaltfassade = hinterliiftete Fassade
Die Kaltfassade ist eine zweischalige Aulenwand-
konstruktion mit einem beliifteten Zwischenraum.

Die duflere Schale, hier die ein- oder zweischeibige
Fassadenplatte, dient dem Wetterschutz und der
architektonischen Gestaltung.

Die innere Schale ist das tragende Element fiir die
Fassadenplatten, bildet den Raumabschluss und
tibernimmt die thermische Isolation.

Der Zwischenraum zwischen beiden Schalen
muss immer beliiftet werden, damit anfallende
Feuchtigkeit ziigig abgefithrt werden kann. Bei
zweischeibigen Fassadenplatten muss auflerdem
iiber die Hinterliiftung unter Umstidnden eine grof3e
Wirmemenge abgefiihrt werden, die durch die
Strahlungsabsorption der Fassadenplatten entsteht.
Dies ist wichtig, weil bei hohen Temperaturen der
Randverbund der zweischeibigen Fassadenplatte
hoch belastet wird, mit dem Risiko einer verringer-
ten Lebensdauer.
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Hinterliiftungsvorschriften in Anlehnung an DIN 18516-1

Abstand Fassadenplatte-Wand:  mind. 20 mm

Offnungsfliche: zumindest am GebdudefuBBpunkt und am
Dachrand mit Querschnitten von mind.
50cm? je 1 Meter Wandlénge

Zweischeibige Fassadenplatten
Abstand Fassadenplatte-Wand: mind. 30 mm

Offnungsfliche unten: 40% von Scheibenbreite x Abstand zur
Wand (also mind. 120 cm? je Ifd. Meter).
Offnungsfléche oben: 50% von Scheibenbreite x Abstand zur

Wand (also mind. 150 cm? je 1fd. Meter).

Warmfassade = nicht hinterliiftete Fassade

Die Fassadenplatten konnen zusammen mit einer
dahinter angebrachten Isolierung und einer raumseiti-
gen Dampfsperre zu einem Fassadenelement verarbei-
tet werden. Dieses Element wird dann als Ausfachung
in die tragende Konstruktion eingebaut.

Die Fassadenelemente iibernechmen die Funktion des
Raumabschlusses, des Witterungsschutzes sowie der
thermischen Isolation. Sie sind ebenfalls wie die
Fassadenplatten ein architektonisch gestalterisches
Element.

Sie iibernehmen keine tragende Funktion!

Da in der Warmfassade die kithlende Hinterliiftung

fehlt, sind bei doppelscheibigen Fassadenplatten die
Einschrankungen im Kapitel 3.1.3 zu beachten.
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3_Glasfassaden

Einscheibige Fassadenplatten (ESG-H)
DELOGCOLOR® Einscheiben-Sicherheitsglas:
Die Riickseite ist vollflichig einfarbig emailliert.

DELOGCOLOR® mit Pilkington Activ™:
Die Ausfiihrung von DELOGCOLOR® mit der selbstreinigen-
den Beschichtung Pilkington Activ™ auf der Witterungsseite

ist moglich. Weitere Hinweise zum Selbstreinigungseffekt im
Kapitel 6.4.

» INFRACOLOR® E040 RC, E050 RC:
Die der Witterung abgewandte Seite besitzt eine reflektie-
rende Metalloxidbeschichtung und ein Email.

+ INFRACLAD® E120, E130, E200:
Die reflektierende Beschichtung liegt auf der Riickseite
(Pos. 2). Bei INFRACLAD® Design E120, E130 und E200
ist die Riickseite zusitzlich teilflichig mit einem Email-
Siebdruck versehen.

Beschichtung
Emaillierung
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Zweischeibige Fassadenplatten (ESG-H)

INFRACLAD® Fassadenplatten im Isolierglasaufbau (mit
INFRASTOP®-Beschichtung geschiitzt auf einer dem
SZR zugewandten Glasoberfliche) bestehend aus zwei
DELODUR®-H-Scheiben.

Die Innenscheibe ist auf der Riickseite emailliert (Position 4).

Beschichtung ===========-
Emaillierung

3.1.2_DELOGCOLOR®

DELOGCOLOR® sind Einscheiben-Sicherheitsgldser, die auf der Riickseite
mit Keramikfarben vollflichig emailliert sind. Bei DELOGCOLOR® RC
wird die Farbe mit einer Walze gleichméBig auf die Glasoberfliche aufgetra-
gen. Die Standarddicken sind 6 mm und 8 mm, andere Glasdicken zwischen
Smm und 19 mm koénnen ebenfalls bedruckt werden.

Angeboten werden zahlreiche Standard-Grautone, ein umfangreiches Farb-
spektrum steht als Sonderfarbe zur Verfiigung. Nicht lieferbar sind
Leuchtfarben, Lila/Violett- und Metallic-Farbtone. Zu DELOGCOLOR®
anderer Herstellungsverfahren (z.B. Siebbedruckung) kann es Farb-
abweichungen geben.

StandardméBig erfolgt die Bedruckung auf Floatglas. Um eine hohere Farb-
brillanz und eine optimale Anpassung des Farbtones an eines der Farbsysteme
zu erzielen, empfehlen wir die Verwendung von Weiliglas. Dies gilt insbeson-
dere bei hellen Farbtonen, da hier eine besonders gute Farbwiedergabe
moglich ist.

Eine Farbauswahl ausschlieBlich nach der Standardfarbkarte bzw. der Farbkarte
eines der Farbsysteme empfehlen wir nicht, da die colorierte Glasscheibe
durch die Eigenfarbe des verwendeten Glases und die Reflexion an der Glas-
oberfléche einen abweichenden Farbeindruck hinterlassen kann. Im Zweifelsfall
empfehlen wir eine Bemusterung.

DELOGCOLOR® kann zusitzlich auch mit der selbstreinigenden Beschich-

tung Pilkington Activ™ auf der Witterungsseite versehen werden. (Weitere
Hinweise in Kapitel 6.4).
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3_Glasfassaden

DELOGCOLOR® Fassadenplatten — MaBe und Toleranzen

Produktname Glasdicke Dicken- Maximale
toleranz | Abmessung?
mm mm cmxcm
DELOGCOLOR® RC 6 +0,2 240x400
8, 10V +0,3 240x 480

Minimalabmessung 20 cmx 30 cm
D Smm, 12 bis 19mm auf Anfrage

? Die angegebenen Maximalabmessungen zeigen die Herstellmoglichkeiten.
Sie haben nichts zu tun mit den aus der Anwendung bedingten MaximalgrofBen.

Abmessungstoleranzen siche DELODUR®-Kapitel 6.7

Lichtreflexion bei DELOGCOLOR®
Die Reflexion nach auflen ist eher schwach und in der Regel dhnlich einer

Floatscheibe von etwa 8 %.

Bei weillen Farbtonen kann die Lichtreflexion auf bis zu 30% ansteigen

(diffuse Reflexion).
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3.1.3_INFRACOLOR® und INFRACLAD®

INFRACOLOR® und INFRACLAD®" Fassadenplatten bieten eine grofie An-
zahl von Moglichkeiten, farblich einheitliche Ganzglasfassaden zu gestalten.
Obwohl die farbliche Anpassung vor allem der zweischeibigen Fassaden-
platten an ihre INFRASTOP®-Typen in den meisten Fillen als sehr gut zu
bezeichnen ist, sollte als Entscheidungshilfe eine Bemusterung, ggf. in
Originalgréfe, vorgenommen werden, da letztendlich ein Urteil iiber die
Qualitét der Anpassung in Farbe und Reflexionsgrad subjektiv ist.

Die einscheibigen Fassadenplatten unterscheiden sich in ihrem Aufbau:

INFRACOLOR®
INFRACOLOR® besitzt eine Metalloxidbeschichtung und eine Emaillierung
auf der wetterabgewandten Seite (Pos. 2)

INFRACLAD®

Die einscheibigen INFRACLAD® Fassadenplatten aus Einscheiben-Sicher-
heitsglas besitzen eine Reflexionsbeschichtung mit sehr niedriger Licht-
durchléssigkeit, die sich stets witterungsgeschiitzt auf Pos. 2 befindet.

INFRACLAD® Design

Eine zusitzliche Gestaltungsmoglichkeit bietet die Kombination der einschei-
bigen INFRACLAD® Fassadenplatten E120, E130 und E200 mit einem teil-
flachigen Email-Siebdruck auf der Riickseite der beschichteten Fassadenplatte.

Eine Farbauswahl ausschlieBlich nach der Farbkarte eines der Farbsysteme
empfehlen wir nicht, da der Siebdruck durch die Eigenfarbe des Glases und die
Reflexion an der Glasoberflache und der Beschichtung einen abweichenden
Farbeindruck hinterlassen kann.
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INFRACLAD® zweischeibig
Die Reflexionsbeschichtung der zweischeibigen INFRACLAD® Fassaden-
platten weist immer zum SZR. Auf Pos. 4 ist eine Emaillierung aufgebracht.

Fiir die Anwendung von doppelscheibigen INFRACLAD® Fassadenplatten in
der Warmfassade ist ein asymmetrischer Isolierglasaufbau, z.B. 8(6)6, und
ein Scheibenzwischenraum von 6 mm zu wéhlen. Ein Scheibenzwischenraum
von 4mm und 8mm ist nicht moglich. Die Standard-Isolierglasaufbauten
sind fiir diesen Fall 8(6)6 bzw. 10(6)8.

INFRACOLOR® und INFRACLAD® Fassadenplatten:
Mafe und Toleranzen

Einscheibige INFRACLAD® und INFRACOLOR® Fassadenplatten

Produktname Glasdicke Dickentoleranz Max. Abm.
mm mm cmxcm
®
IHERACOLUR 6,8Y 200x300Y
INFRACLAD® 8 03
10 250x450Y

D Weitere Glasdicken und Abmessungen auf Anfrage.
Die angegebenen Maximalabmessungen zeigen die Herstellmoglichkeiten; sie haben
nichts zu tun mit den aus der Anwendung bedingten Maximalgrofen.

INFRACOLOR® Fassadenplatten werden standardméBig mit geschliffenen
Kanten (KGN) geliefert.

Zweischeibige INFRACLAD® Fassadenplatten

Scheibenzwischenraum Dickentoleranz Max. Abmessung
in mm mm cmxcm
6 +2/-1 200x 3402
8" +2/-1 200x 3402

Minimalabmessung der Fassadenplatten 24 cmx 38 cm

D nicht geeignet fiir die Warmfassade

? Die angegebenen Maximalabmessungen zeigen die Herstellmdglichkeiten; sie haben
nichts zu tun mit den aus der Anwendung bedingten Maximalgrofen.
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INFRACOLOR® und INFRACLAD® Fassadenplatten:
Lichtreflexion Ry, nach auflen, einscheibige Fassadenplatten

Einscheibige INFRACOLOR® Fassadenplatten

INFRACOLOR®
Typ R/ %
E040 RC 20
E050 RC 20
Einscheibige INFRACLAD® Fassadenplatten
INFRACLAD®
Typ Ri/ %
E120 35
E130 19
E200 19
Zweischeibige INFRACLAD® Fassadenplatten
Typ R./% Typ R./% Typ R/ %
D440 14 D470 25 D520 14
D450 17 D490 37 D530 9
D460 18 D500 7
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Kombinationsmaglichkeiten von INFRASTOP®-Isoliergldsern
und abgestimmten Fassadenplatten

INFRASTOP® INFRASTOP®III | geeignet fiir Kalt- und Warmfassade
zweischeibig einscheibig
6mm und 8 mm
SZR
Blau 50/27 |Blau 45/25 D460 E130
Brillant 71/39 |Brillant 65/36 - E200V
70/35 63/34 D520 E200Y
66/33 59/32 D440 E200/E040 RC
60/31 54/30 D530 E200Y
50/25 45/24 D450 E200%,/E050 RC
Neutral 70/40 |Neutral 63/39 D500 E200Y
Silber 50/30 |Silber 45/28 D490 E120Y

' Farbliche Anpassung an den INFRASTOP®-Typ, jedoch unterschiedlicher
Reflexionsgrad und Farbténung moglich.

Aus produktionstechnischen Griinden ist eine absolute Gleichheit in der Auenansicht

nicht immer moglich. Das gilt insbesondere fiir Nachbestellungen.
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3.1.4_Einbau- und Verglasungshinweise

Farbeinhaltung
Aus produktionstechnischen Griinden ist eine absolute Farbgleichheit nicht
immer moglich. Das gilt insbesondere fiir Nachbestellungen.

Auch Nachbestellungen zu bestimmten Farbregistern (RAL, NCS, Sikkens,
o0.4.) werden wegen des glastypischen Aussehens minimale Abweichungen zu
anderen Materialien aufweisen.

Kantenbearbeitung

Normalerweise werden die Scheiben mit gesdumten Kanten geliefert.
Freistehende Kanten miissen mindestens geschliffen (KGN) sein, worauf in
der Bestellung hinzuweisen ist.

Heifllagerungstest (Heat-Soak-Test)
Fiir die Anwendung innerhalb Deutschlands werden unsere Fassadenplatten
aus ESG generell einem HeiBlagerungstest unterzogen.

Bohrungen/Ausschnitte

Fiir vorgespannte einscheibige Fassadenplatten sind grundsétzlich die unter dem
Abschnitt DELODUR® aufgefiihrten Bohrungen und Ausschnitte moglich.
Der Radius am Schnittpunkt der Einschnitte soll mind. 30 mm sein. Abweich-
ungen hiervon bediirfen unbedingt der Riicksprache mit genauer Angabe der
Anwendung der einscheibigen Fassadenplatte.

Einbau vor hellem Hintergrund

Werden emaillierte Fassadenplatten wie DELOGCOLOR® vor hellem Hinter-
grund eingesetzt oder von der dem Betrachter abgewandten Seite durchleuch-
tet, so kann der Eindruck eines sogenannten ,,Sternenhimmels® und Streifen-
bildung entstehen, denn das bei hoher Temperatur aufgeschmolzene Email ist
undurchsichtig, aber nicht absolut lichtundurchléssig. Es besteht die Moglich-
keit, einen doppelten Farbauftrag aufzubringen, um diesen optischen Effekt
zu beeinflussen.

Bestindigkeit der Emaillierung

Die Emaillierung ist weitgehend kratzfest und sdureresistent; Licht- und
Haftbestiandigkeit entsprechen der Haltbarkeit keramischer Schmelzfarben;
die Emailseite ist nicht als Ansichtsseite geeignet und darf nicht der
Witterung zugewandt sein. Fir die Anwendung im Baubereich ist die
UV-Bestiandigkeit gegeben.
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Reinigung

Fiir metalloxidbeschichtete Fassadenplatten mit offenliegender Reflexionsbe-
schichtung sind besondere Reinigungsvorschriften zu beachten.

Dazu stehen besondere Reinigungsrichtlinien zur Verfiigung.

Verklebung mit anderen Materialien

Bei der Verklebung von emaillierten Fassadenplatten ist zu beachten, dass
insbesondere bei hellen Emailfarben der Kleber durchscheinen kann. Es ist
darauf zu achten, dass die Kleberfarbe entsprechend der verwendeten Email-
farbe gewihlt wird. Im Zweifelsfall sollte dies anhand von Musterscheiben
vorab getestet werden.

Allgemeine Verglasungshinweise

» Scheiben mit offensichtlichen Kantenverletzungen diirfen nicht
eingebaut werden.

» Die Scheiben miissen so gelagert sein, dass keine nennenswerten
Zwingungskrifte aus dufleren Belastungen erzeugt werden.

¢ Distanzhalter miissen witterungsbestiandig sein, eine weiche Bettung
auf Dauer sicherstellen und in der Regel aus Elastomeren bestehen.

e Auch unter Last- und Temperatureinfluss darf kein Glas-Metall-,
Glas-Glas- oder Glas-Wandkontakt auftreten.

« Bei zwei- oder vierseitig gehaltenen Scheiben muss die
Klemmfléache tiber die ganze Lange ausgefiihrt werden.

e Zwischen Scheibenkante und Falzgrund muss der Spielraum
mindestens 5 mm betragen.

Zweischeibige INFRACLAD® Fassadenplatten mit dem Standard-Isolierglas-
Randverbund miissen allseitig verglast werden. Wird bei der Bestellung ein
Silikonrandverbund gewihlt, konnen die zweischeibigen Fassadenplatten
auch zweiseitig gehalten werden.
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Einscheibige INFRACLAD® und INFRACOLOR® Fassadenplatten

Fiir die Verglasung einscheibiger Fassadenplatten gelten die iiblichen Richt-
linien, insbesondere

» DIN 18361, Verglasungsarbeiten

» DIN 18008-1 bis-3, Glas im Bauwesen Bemessungs- und Konstruktionsregeln

* DIN EN 1991-1, Einwirkungen auf Tragwerke

» Technische Richtlinie Nr. 3 des Glaserhandwerks, Klotzung von Ver-
glasungseinheiten

Einscheibige INFRACLAD® und INFRACLAD® Design Fassadenplatten

Diese Fassadenplatten besitzen auf Position 2 eine weitgehend lichtundurch-
lassige Reflexionsschicht. Eine zusétzliche Folie auf der Riickseite der Fassa-
denplatte ist nicht erforderlich.

Die Reflexionsbeschichtung darf nicht mechanisch beschédigt werden. Ver-
schmutzungen durch Dicht- und Klebstoffe sowie z. B. Betonauswaschungen
sind unbedingt zu vermeiden. Von den Wandelementen bzw. den davor ange-
brachten Wiarmeddmm-Materialien diirfen auch langfristig keine chemisch
aggressiven Stoffe abgegeben werden. Wegen der sehr geringen Lichtdurch-
lassigkeit der Fassadenplatte ist es nicht erforderlich, dass der Hintergrund
gleichméBig dunkel gehalten wird. Jedoch miissen hellglanzende Oberflidchen,
z.B. Befestigungsteller der Ddmm-Materialien, dunkel gestrichen werden.
Eine Weiterverarbeitung zu Paneelen ist moglich. Auf den Verwendungszweck
ist bei der Bestellung hinzuweisen, und zwar wegen der in einigen Féllen
notwendigen Entfernung der Beschichtung im Randbereich. Bei Verklebung
des Umleimers mit dem Silikon Dow Sil 3363 oder 3793 kann die Randent-
schichtung entfallen.
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3.2_Leuchtglas fiir die Fassade

3.2.1_LEDscreen® Fassadenpanel

e
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Tagsiiber begeistert die Architektur durch ihre
Glas-Optik. Nach Einbruch der Dunkelheit zieht
sie mit LEDscreen® Fassadenpanels alle Blicke
auf sich.

LEDscreen® Fassadenpanels verleihen Bau-
werken einen unverwechselbaren Charakter und
machen sie zu farbenfrohen Stars am Archi-
tektur-Himmel.

Das LEDscreen® Fassadenpanel ist eine leuchtende Alternative zu den iibli-
chen Vorsatzschalen vorgehdngter hinterliifteter Kaltfassaden. Es besteht aus
einer witterungsseitigen kantenbeleuchteten ESG-Streuscheibe und einer

riickseitigen Reflektorplatte.

Aufgrund seiner geringen Bautiefe ab 14,5 mm

kann es in nahezu allen iiblichen Konstruktionen eingesetzt werden.

|

Witte-
rungs-
seite

Riick-
seite

Streuscheibe
Reflektorplatte

:

—*": ab 14,5 mm |‘—

98

Die ESG-Streuscheibe ist mit einer speziel-
len Oberflachenlaserung versehen, die eine
gleichmdBige Lichtabstrahlung bewirkt.
Die Lichteinkopplung erfolgt iber die
Glaskante mit hocheffizienten RGB-LEDs.

Die Reflektorplatte ist mit der ESG Streu-
scheibe umlaufend luftdicht verschlossen.
Sie ist je nach Kundenwunsch einfarbig
oder kann mit Motiven versehen werden.

Die maximalen Abmessungen betragen
2050mmx2750mm. Die Ansteuerung er-
folgt mit 24 Volt und ist iber Gebdudeauto-
mationssysteme, wie z. B. KNX oder smart-
home moglich. Auf Kundenwunsch kann
eine spezielle Steuerung mitgeliefert werden.
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3.2.2_LEDscreen® Leucht-Isolierglas

Das LEDscreen® Leucht-Isolierglas ist
ein Dreischeiben Isolierglas mit einer
speziellen oberflachengelaserten mitti-
gen Leuchtscheibe. Diese wird iiber die
Glas-kante mittels LEDs beleuchtet und
erzeugt blendfreies und homogenes
Tageslicht. Sie dient sowohl zur Be-
leuchtung als auch als Sichtschutz.

Je nach Kundenwunsch kann die Leucht-
scheibe voll- oder teilflachig oder mit
einem Motiv gelasert sein.

Tagsiiber bzw. im ungeschalteten
Zustand sind die Laserpunkte kaum zu
erkennen (oberes Bild). Nachts erstrah-
len sie im geschalteten Zustand (linke
Seite des mittleren Bilds sowie unteres
Bild). Damit gelangt nicht nur tagsiiber
Licht durch das Glas in den Raum, son-
dern auch nachts iiber die Leuchtscheibe,
was gleichzeitig den Sichtschutz bewirkt
(rechte Seite des unteren Bilds).

In Kombination mit der ISOscreen® Jalousie im dueren Scheibenzwischen-
raum erfillt LEDscreen® Leucht-Isolierglas alle Funktionen hinsichtlich
Sonnen- und Sichtschutz, Beschattung und Lichtlenkung. Dabei dient die
heruntergefahrene Jalousie sowohl als Sichtschutz, als auch als Reflektor fiir
die Leuchtscheibe, was die Lichtausbeute in der Tiefe des Raumes erhoht.

Die Gesamtdicke betrdgt mindestens 24mm, mit zunehmender Dicke ja
nach Glasart, Abmessung und Funktion. Die maximalen Abmessungen betra-
gen 2050mmx 2750 mm. Die LED-Sticks sind revisionierbar im Isolierglas
verbaut. Die Ansteuerung erfolgt mit 24V und ist iiber Gebdudeauto-
mationssysteme, wie z.B. KNX oder smarthome moglich. Auf Kunden-
wunsch kann eine spezielle Steuerung mitgeliefert werden.

@ www.kuzman-led.de
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3.3_Konstruktive Glasfassaden
3.3.1_Structural Glazing

Diese Fassaden zeichnen sich durch ihr einheitliches optisches Erscheinungsbild
ganz mit Glas und ihre weitgehende Oberflachenbiindigkeit aus.

Unterschieden werden dabei die Bauarten

* Geklebte Verglasung (Structural Sealant Glazing, SSG) mit Verklebung des
Glases auf einen Tragerrahmen. Dabei trigt die Verklebung in erster Linie
die Windsoglasten, das Eigengewicht trigt die Klotzung.

Bei Anwendungen iiber 8 m Einbauhohe ist i. d. R. eine zusétzliche mecha-
nische Sicherung der Scheiben erforderlich (vgl. Kapitel vetroFit SG), ggf.
auch eine bestimmte Glaskantenbearbeitung.

In Deutschland ist diese Ausfiihrungsform gemdl M-VVTB Anlage A
1.2.7/1 Nr. 1 nur erlaubt, wenn fiir das System eine allgemeine Bauart-
genehmigung (aBG), allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (AbZ), vorha-
benbezogene Bauartgenehmigung (vBG), Zustimmung im Einzelfall (ZiE)
oder europdisch technische Bewertung (ETA) vorliegt, aus der alle bauord-
nungsrechtlich relevanten Material- und Systemeigenschaften hervorgehen.

* Punktformig gelagerte Verglasung, bei der das Glas durch Teller,
Klammern, Verschraubungen o. 4. gehalten wird. Dabei tragen die punkt-
formigen Halteelemente sowohl das Eigengewicht, als auch die Windlasten.
Die Verfugung zwischen den Gldsern erfolgt i.d.R. mittels witterungsbe-
standigen 2K-Silikonen.

Einige Ausfithrungen solcher Verglasungen sind in Teil 3 der DIN 18008
geregelt (vgl. Kapitel 8.4.1). Fir davon abweichende Systeme, z. B. mit
konischen Glasbohrungen oder speziellen Glaskantenfrasungen/-
bearbeitungen, ist ebenfalls eine aBG, AbZ, vBG, ZiE oder ETA erforder-
lich, aus der alle bauordnungsrechtlich relevanten Material- und System-
eigenschaften hervorgehen. (vgl. Kapitel vetroFit SG)
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3.3.1.1_Sonderglaser fiir geklebte Verglasungen

Prinzipiell eignen sich alle Einfachgliser aus DELODUR® Einscheiben-
Sicherheitsglas sowie INFRASTOP® und vetroSol® Isolierglaser mit
UV-bestiandigem Silikon-Randverbund. Dabei ist zu beachten, dass die
Beschichtung vor dem geklebten Randverbundsystem endet. Dies macht sich
gef. beim optischen Erscheinungsbild von auflen bemerkbar.

Soll eine tragende Verklebung auf einer emaillierten Fassadenplatte oder auf
einer teilbedruckten Scheibe hergestellt werden, so empfehlen wir, diese nach
den Bestimmungen der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-70.1-75 zur
Verklebung mit dem Klebstoff DOWSIL 993 der Dow Silicones Deutschland
GmbH auszufiihren.

Die Anforderungen der allgemeinen Bauartgenehmigung Z-70.1-75 werden
mit folgenden Produkten erfiillt:

DELOGCOLOR® SG und DELODUR® Design SG in den Dicken 6 mm bis
12mm, mit den verschiedenen INFRACOLOR® SG-Typen in einer Dicke
von 8mm sowie mit INFRASTOP®, vetroSol® und THERMOPLUS® als
Stufenisolierglas in Kombination mit DELODUR® Design.

Bei Anfragen und Bestellungen ist stets auf die Verwendung in Structural-
Glazing-Fassaden unter Angabe der aBG-Nummer Z-70.1-75 hinzuweisen.
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3.3.1.2_vetroFit SG - Structural-Glazing-Isolierglassystem

Rk

vetroFit SG ist ein fertig konfektioniertes Iso-
lierglassystem fiir Structural-Glazing (SG)-
Fassaden. Die Besonderheit ist hier die mecha-
nische Sicherung der Gléser, die in Deutschland
ab 8 m Einbauh6he bauordnungsrechtlich vor-
geschrieben ist. Bei vetroFit SG wird sie iiber
eine Nut im Glas und eine patentierte, mecha-
nisch entkoppelte und von aufien nahezu
unsichtbare Sicherungsfeder realisiert.

Das Isolierglassystem ist kompatibel mit vie-
len handelsiiblichen SG-Fassadenkonstruk-
tionen und kann mit unterschiedlichsten
Glaskombinationen individuell nach objekt-
spezifischen Anforderungen gefertigt werden.

Die Montage der vetroFit SG-Einheit auf der
Fassadenunterkonstruktion erfolgt mittels
Eindrehankern, die in U-Profile (Inlets) im
Isolierglasrandverbund eingreifen. Die Inlets
bestehen standardméfig aus Aluminium,
alternativ aus PVC.

Da eine umlaufende und zwingungsfreie
Verklebung des Isolierglases auf den Adap-
terrahmen gegeben ist, sind Glasaufbauten
ohne vorgespannte Gldser einsetzbar (VSG
aus Floatglas). Solche Gléser bieten den Vor-
teil einer verzerrungsfreien Auflenoptik.

vetroFit SG basiert auf einem Patent von Petschenig glastec und wird in
Deutschland exklusiv produziert und vertrieben von der FLACHGLAS

Wernberg GmbH.

Fiir das System liegt die Européisch Technische Bewertung ETA-17/0038 vor.

i
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3.3.1.3_POINTFIX Teller- und Senkkopfhalter mit AbZ
und Glastypenstatik

Mit POINTFIX Systemen von
GLASSLINE profitieren Anwender ; ;
aus der Verbindung von hochqualitati-

ven Edelstahl-Materialien und préziser

Verarbeitung sowie langjdhriger Er- E

fahrung und innovativen Entwick-
lungen. gelenkiger u. starrer Tellerhalter

Die Tellerhalter und Senkkopthalter .
sind 100% Made in Germany und *
gelten als Nonplusultra, wenn es um

anspruchsvolle rahmenlose Glaskon- W
struktionen geht. E

Die starren und gelenkigen Senk-
kopfhalter besitzen eine allgemeine  gelenkiger u. starrer Senkkopthalter
bauaufsichtliche Zulassung (AbZ)
und/oder eine gepriifte Glastypenstatik.

» Mit allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
(AbZ) Z-70.2-99 und Z-70.2-100

» Mit typenstatischen Berechnungen

» Punktformig gelagerte Verglasungen nach DIN 18008-3

» Zusatzanforderungen an absturzsichernde
Verglasungen nach DIN 18008-4

* Punkthalter mit Sicherheits-Kugelgelenk

» Uberkopfverglasung mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung/allgemeiner Bauartgenehmigung (AbZ/aBG) Z-70.3-139

Als Glasarten kommen zur Anwendung: Fiir die Vertikalverglasung 8 mm bis
15mm DELODUR®-H ESG-H oder 13,5mm bis 25,5mm SIGLA® aus
DELODUR®(-H) ESG(-H) mit 1,52mm PVB-Folie, fiir die Uberkopf-
verglasung SIGLADUR®-VSG-TVG 13,5mm bis 25,5mm mit 1,52mm
PVB-Folie.

Auf Wunsch konnen die Gldser auch mit einem keramischen Siebdruck auf
einer Oberflache versehen werden.

Die folgende Tabelle zeigt eine kleine Auswahl moglicher Glasabmessungen
fiir die Vertikalverglasung (nicht-absturzsichernd, Breiten-/Hohenmal3 bzw.
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a/b kann getauscht werden, bei geringeren Windlasten sind grofere Abmes-
sungen moglich, Glasneigung bis +10° gegen die Vertikale, weitere Losun-
gen — auch absturzsichernd — im Planungshandbuch ,,Punkthaltesysteme®).

GlasmaRe Maximale Glasart und -dicke Bohrlécher
BreitexHdohe Windlast axb
mm kN/m? mm | Anzahl
2450x 2450 10

0,55 2x2
2850x2800 DELODUR®-H 12
3000x3850 0,80 15 2x3
2050x2150 110 . 17,5 2x2

, SIGLA® aus X

2450x 2450 DELODUR®(-H) 21,5
2950x3850 1,10 25,5 2x3

Weitere technische Informationen finden Sie unter folgender URL:

E =0 ud E
@ www.glassline.de h
(=]

-
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3.3.2_Vordachsysteme
3.3.2.1_CANOPY classic

Fiir einen hellen, lichtdurchfluteten Eingangs- oder Terrassenbereich sorgt das
Ganzglasvordachsystem CANOPY classic. Das punktgehaltene Glasvordach
beeindruckt durch zeitlos filigrane Systemkomponenten. Perfekt verarbeitet,
sind sie nicht nur Mittel zum Zweck, sondern wirken als eigenstindige Gestal-
tungselemente, die mit jeder Architektur und jedem Tiirdesign in Dialog treten.

» Mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung/allgemeiner Bauartgenehmigung
AbZ/aBG) Z-70.3-139

* LGA gepriifte Typenstatik

* Glasgestaltung durch Digital-

oder Siebdruck moglich Y
* ScheibengroBen siehe Tabelle o
» Zuléssige charakteristische Fldchenlast: Q'?

bis zu 3,75kN/m?

Die Befestigung der Glaser erfolgt je nach Breite iiber vier, sechs oder acht
Lochbohrungen. Die Scheiben konnen sowohl rechteckig sein als auch mit
bogenformiger Vorderkante ausgefiihrt werden. Ebenso ist ein keramischer
Siebdruck auf einer Oberfldche moglich. Kostenaufwindige statische Berech-
nungen und Bauteilversuche konnen entfallen, da gepriifte Typenstatiken
vorliegen. Die folgende Tabelle zeigt die groftmoglichen Abmessungen. Bei
Verringerung der Abmessungen sind hohere Flachenlasten zulédssig. Die Nei-
gung der Gléser darf maximal £20° zur Horizontalen betragen.

Maximale GlasmaRRe | Maximale Glasart und -dicke | Bohrlocher
Breite) xTiefe? Flachenlast® alxb?
mm kN/m? mm Anzahl
2000x 1200 0,80 2x2
2800x 1400 0,90 SIGLADUR® 17,5 3x2
3900x 1400 0,90 4x2
2300x 1500 1,30 2x2
3200x1680 0,85 SIGLADUR® 21,5 3x2
4500x1680 0,85 4x2

D parallel z. Fass.; ? senkrecht z. Fass., ¥ aus Winddruck u. Schnee

A Y— e
k www.glassline.de iil
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3.3.2.2_CANOPY cloud

Das Ganzglasvordachsystem CANOPY cloud setzt beim Trendthema
- Transparenz im Eingangsbereich“ neue Mafstébe. Oder besser gesagt: Mehr
Transparenz bei Glasvorddachern geht nicht. Wo sonst funktionale
Konstruktionen mit Stiitzen, Abspannungen und Wandkonsolen die Wirkung
des Eingangsbereichs dominieren, konzentriert sich CANOPY cloud auf pure
Durchsicht: So viel wie nétig und so wenig wie moglich.

» Mit allgemeiner Bauartgenehmigung (aBG) Z-70.3-239
» Anwendungszulassung nach ETA im Glasbau

» Mit European Technical Assessment (ETA)

* LGA gepriifte Typenstatik

» Keine Zustimmung im Einzelfall (ZIE) erforderlich

» Mit CE-Kennzeichnung

* Nur linear gelagert

» Vollig freitragend

» LED-Beleuchtung moglich

Glasgestaltung durch Digital- oder Siebdruck moglich
Scheibengrofie (B x T): max. 3.000mm (B), max. 1.900 mm (T)
» Zuldssige charakteristische Flachenlast: bis zu 4,3 kN/m?

Lagerprogramm (Maf3e in mm)
Je nach Profiltyp Glasbreiten von 1.200 bis 3.000mm und Ausladungen
800 bis 1.300mm. Dartiiber hinaus sind individuelle MaBanfertigungen moglich.

-
.glassline.
k www.glassline.de iﬂ

-
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3.3.3_Pilkington Profilit™-Profilbauglas

Pilkington Profilit™-Profilbauglas ist ein per abZ bzw. aBg Z-70.4-262, -263,
=265, -269, -271 und -290 allgemein zugelassenes U-formiges Gussglas. Es
ist durchscheinend, iiblicherweise mit einer Ornamentierung auf der
Profilaulenfliche und unterliegt den gussglaseigenen Qualitédtsmerkmalen.

Profilbauglas-Querschnitte
Abmessungen gemél DIN EN 572-7. Alle Malle in mm.

6
220 — 4

K22

1414

R &> N

250

486

7 7
218 —

| K22/60/7 I

+Leo-+

R & J—

7 7
248

| K25/60/7 I

+60-+

T TG

7

7
317

| K32/60/7 I

+60+

331

| K50 B
} 498 }
7 7
250 ﬂ72434,+#
l K25 Wave lE I K25/60/7 Wave I 3
262 - 47262%4
Bauphysikalische Daten:
Aufbau Pilkington Profilit™ Ug g T Rw
Typen / Kombination |W/(mK)| % % dB
einschalig Standard 5,7 79 86 bis 29
doppel- Standard - Standard 2,8 68 75 bis 43
schalig Standard - Plus 1,7 1,8 63 70
Antisol - Standard 2,8 49 43
Antisol - Plus 1,7 1,8 45 41
Amethyst - Standard 2,8 46 40
Amethyst - Plus 1,7 1,8 49 51
dreischalig? | Standard - low-e plus | 0,92 51 53 bis 57
- low-e plus

" In Kombination mit transparenten Warmedamm-Materialien sind U,-Werte bis

0,61 W/(m?K) und g-Werte bis 19 % moglich.
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Pilkington Profilit™ Plus 1,7 — Wirmedammglas
Dieses metalloxidbeschichtete Warmedammglas erreicht im doppelschaligen
Autbau einen Ug-Wert von 1,8 W/(m’K). Die Einbauvorschriften sind zu beachten!

Pilkington Profilit™ low-e plus — das neue Wiarmediammglas

Mit der neuen Pilkington Profilit™ low-e plus-Beschichtung konnen in drei-
schaligen Aufbauten, wie ,.eins in 2 und ,,2 plus eins®, jetzt U,-Werte von
1,2 bis 0,61 W/(m2K) erreicht werden.

Pilkington Profilit™ Antisol — Sonnenschutzglas

Durch Reflexion im Ultraviolett- und Infrarotbereich sowie durch Absorption
wird der Schutz empfindlicher Giiter im UV-Bereich erreicht und die
Transmission der Warmestrahlungsenergie in den verglasten Raum reduziert.

Pilkington Profilit™ mit Sicherheitseigenschaften

Pilkington Profilit™ T — thermisch vorgespanntes Pilkington Profilit™, auf
Waunsch mit Heat Soak-Test

Pilkington Profilit™ T Color — thermisch vorgespanntes und farbig email-
liertes Pilkington Profilit™, auf Wunsch mit Heat-Soak-Test

Weitere Farben, Ornamente und Designs

Pilkington Profilit™ ist auch in den Ausfilhrungen Amethyst, Klar, Micro,
Macro, Slim Line, E1, Opal und OW (eisenoxidarm), teilweise auch mit
Drahteinlage lieferbar. Dariiber hinaus ist Pilkington Profilit™ nun auch in
den neuen Ausfithrungen T Color Design und T Color Design Decor erhalt-

lich. (siehe Lieferprogramm auf den Folgeseiten)

Sportstiittenverglasung

Bei schlagbeanspruchter Sportstittenverglasung sind immer die Pilkington
Profilit™ Typen K22/60/7, K25/60/7, K25/60/7 Wave oder K32/60/7 zu ver-
wenden, welche den Schlagbeanspruchungen geméfl DIN 18032 (Ballwurf-
sicherheit) standgehalten haben (ohne Drahteinlage) Diese Profile sind auch
thermisch vorgespannt lieferbar. Die speziellen Einbauvorschriften sind zu
beachten! Priifzeugnisse und weiterfilhrende Informationen auf Anfrage.

NEU: Absturzsichernde Verglasungen mit Pilkington Profilit™ T-H
Gemaf der neuen allgemeinen Bauartgenehmigung Z-70.4-290 konnen nun
mit Pilkington Profilit™ T-H absturzsichernde Verglasungen erstellt werden.
Zu den Anwendungs- und Ausfithrungsmoglichkeiten kontaktieren Sie bitte
die Anwendungstechnik der Bauglasindustrie GmbH.

@ www.pilkington.de/profilit | profilbauglas@nsg.com
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Pilkington Profilit™ Systeme ,,eins in 2¢ und ,,2 plus eins*

Mit den neuen Pilkington Profilit™ Systemen ,,eins in 2 und ,,2 plus eins
werden Ug-Werte von 1,3 bis herab zu 0,66 W/(m?K) erreicht. Weitere Details
finden Sie auf den Folgeseiten.

3

Das Pilkington Profilit™-Lieferprogramm

Das Pilkington Profilit™-Lieferprogramm besteht aus 5 Profiltypen mit
Glasdicke 6mm und Flanschhohe 41 mm (Typen K22, K25, K32, K50, K25
Wave) sowie aus 5 Profiltypen mit Glasdicke 7mm und Flanschhohe 60 mm
(Typen K22/60/7, K25/60/7, K32/60/7, K25/60/7 Wave, K50/60/7). Die Profile
sind auch mit Drahteinlage erhiltlich.

Durch die Abstufungen der Breite, Flanschhohe und Glasdicke stehen fiir nahe-
zu jede Anwendung passende Profile zur Verfiigung.

Physikalische Eigenschaften und Maflangaben

Querschnitt:

d d
_[
h
[ b I_l
d d
|
h
AAAAAAAAAAAAA I

| b |

Mafe b, h, d siche Querschnittsskizzen auf den vorherigen Seiten.

Toleranzen

b+2,0mm,d+0,2mm, h+ 1,0mm.

Schneidetoleranzen von + 3 mm sind zuldssig. Toleranzen gemal EN 572-7.
Die angegebenen Abmessungen sind Nennmale.
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Pilkington Profilit™ System ,,eins in 2¢

Zur weiteren Optimierung der bauphysikalischen Leistungsféhigkeit verfolgt
das System Pilkington Profilit™ ,,eins in 2 einen komplett neuen Ansatz fiir
die Verglasung. Der Systembaukasten wird um vielfaltige Anwendungs- und
Gestaltungsoptionen ergénzt, die die charakteristischen Pilkington Profilit™
Fassaden energetisch und unter Designaspekten aufwerten.

Die Verglasung kann im Rahmen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen bzw. Bauartgenehmigungen Z-70.4-262, -263, -265, -269 und
-271 wie eine doppelschalige Verglasung verwendet und bemessen werden.

Pilkington Profilit™ einsin 2"
Vertikalschnitt 1-1

Rahmenprofile mit

1 — oberer und seitlicher  thermischer Trennung
Rahmen Nr. 810

L

L
Pilkington Profilit ™ |
" eins in2 " i Nr. §10

3 2
| o ==

i

I

I

I

I

oheres und seit],
PVC- Einlegeprofil
Nr. 98073

I
Bristung I
! unteres PYVC- Einlegeprofil
I Nr. 98173
'
Ansicht I
" Nr. &11
I Entwisserungssehlitze
unterer Rahmen fiar Kondenswasser
Nr. 811 {versetzt angeordnet)
Entwasserangsschlitze
i Kondenswasser
{ versetzt angeordnet )

Nr. 811/50
Horizontalschnin 2-2

Polsterprofil aherer und seitlicher

Nr, 165 Rahmen Nr. 810 innen
—_—
1
1
2 ] === -= Nr.810

1

Polsterprofil - aubien

Clip 1 Nr. 166 Nr. 980/3
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Pilkington Profilit™ System ,,2 plus eins*

Auch dieses neue System kann im Rahmen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen bzw. Bauartgenechmigungen Z-70.4-262, -263, -265, -269
und -271 verwendet werden. Es bietet eine Vielzahl von neuen Produkt-
kombinationen und sehr gute bauphysikalische Werte hinsichtlich sommer-
lichem und winterlichem Wérmeschutz.

Ausschreibungsunterlagen, Systemskizzen und weiterfiihrende Informationen:

@ www.pilkington.de/profilit

Pilkington Profilit™ ,,2 plus eins”

Vertikalschnin 1-1

oberes und seitl. oberer und seitlicher
PVC- Einlegeprofil Rahmen Nr. 830
. - 164 2
1 Nr. 9802 Rahmenprofile mit
thermischer Trennung
| » = 1
o " Nr. 830
Pilkington Profilit ™ "
" 2 plus eins "
2 prus 8 2 ~ .
2 2 b-.__oberes und seitl.
1—= PVE- Einlegeprofil
Nr, 980/1
L 1
eres PVC- Einlegeprofil
|_-unteres ey
Brilstung L N, 98171
Amnsicht unteres PVC- /Q M_ unterer Rahmen
Einlegeprofil Nr. 831

Nr. 98172

Entwiksserungsschlitze
fur Kondenswasser
{versetzt angeordnet)

e

Entwilsserungsschlitee
fiir Kondenswasser
{versetzt angeordneth

Nr. 831
mit separater Fensterbank

Nr. 831

: -hnitt 2-2
Horizontalschnitt 2-2 woberer und seitlicher

Nr. 830 Nr. 980/1 Rahmen Nr. 830

I” o L v innen \

1464

T

T
Polsterprofil Polsterprofil aulien -
N 166 Nr. 165 Mr. 9502
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Pilkington Profilit™ T Color Design und T Color Design Decor

Bereits seit vielen Jahren liefert die Bauglasindustrie GmbH mit Pilkington
Profilit™ T Color ein bewéhrtes und sicheres Produkt zur optisch hochwer-
tigen Gestaltung von Fassaden oder Innentrennwénden. Die thermisch vorge-
spannten und farbig emaillierten Profilglas-Elemente werden nun durch eine

richtungsweisende Weiterentwicklung erginzt.

ADb sofort werden mit Pilkington Profilit™ T Color Design und T Color Design
Decor Produkte angeboten, die architektonisch neue, fast uneingeschriankte
Gestaltungsmoglichkeiten erdffnen. Durch die Veredlung mit keramischen
Pigmenten ist es moglich, die Profilglas-Elemente nicht mehr nur einfarbig —
vollflachig oder partiell — zu gestalten, sondern sie aufierdem mit exklusiven
Dekoren oder individuellen Icons, Bildern oder Schriftziigen zu versehen.

Dabei kann die Gestaltung sowohl lediglich eine Einzelscheibe umfassen, als
auch liber mehrere Glasbahnen hinweg appliziert und eingebrannt werden. So
sind die Profilbauglédser nicht mehr nur architektonisches Stilmittel fiir licht-
durchflutete Fassaden- oder Industrieverglasungen, sondern wahre Design-
elemente, die auch im Innenraum iiberzeugen.

Die Dekore und Farben fiir den Auen- und Innenbereich sind:

Allée

Erhéltlich in den Farben taupe, champagner, oliv, braun, schwarz oder weif3.

Weiterfithrende technische Informationen mit vielen Designbeispielen unter:

@ www.pilkington.de/profilit
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Pilkington
Sunplus™ BIPV

€ PiLKINGTON m_—%

Pilkington Sunplus™ BIPV

Pilkington Sunplus™ BIPV bietet architektonische Glaslésungen zur
Erzeugung erneuerbarer Energie flir Gebaudefassaden, Fenster,
Dachverglasungen usw. mit einem hohen MaB an Transparenz oder
opaken Modulen, die Effizienz und Design kombinieren.

pilkington.at/sunplus-bipv @




3.4_Photovoltaik-Glas

Um die globalen Klimaziele zu erreichen reicht es nicht mehr aus, Gebdude
nur mit niedrigstem Energiebedarf zu bauen und sie mit energieeffizienten
Verglasungen auszustatten. Die Gebaude miissen als Plusenergiegebaude
zukiinftig selbst Energie erzeugen, z. B. mit bauwerkintegrierter Photovoltaik
(BIPV). Modernes Photovoltaik-Glas kann beides: den Energiebedarf von
Gebéuden minimieren und gleichzeitig elektrische Energie erzeugen.

Da Photovoltaik-Glas sowohl glasspezifische als auch elektrotechnische
Anforderungen erfiillen muss, werden in Deutschland ggf. Zusatznachweise
fir die Verwendung bzw. Anwendung erforderlich. Details beschreibt die
Broschiire ,,Technische Baubestimmungen fiir PV-Module* der Allianz
Bauwerkintegrierte Photovoltaik. (Download unter allianz-bipv.org/wp-
content/uploads/2023/03/Allianz-BIPV_Techn-Baubestimmungen Jan 23.pdf)

3.4.1_Pilkington Sunplus™ BIPV

Pilkington Sunplus™ BIPV ist ein Verbund-Sicherheitsglas mit integrierten
Photovoltaikzellen. Es kann als AuBlenscheibe eines Sonnenschutz- oder
Wirmeddmmung-Isolierglases z.B. in Fenstern eingesetzt werden. Oder auch
als Verbund-Sicherheitsglas in Fassadenplatten, Oberlichtern oder Briistungen.

aulien ’ innen

Sonnenschutz- oder Wirme-
=+—— dammbeschichtung aul 4 mm
Optifloat™ oder Optiwhite™

ab 4 mm TVG o. ESG

aus Optiwhite™
1,52 mm PVB inkl.
PV-Zellen <+————— |6 mm SZR
ab 4 mm TVG o. ESG
aus Optiwhite™ l
Zweischeiben-Isolierglas mit Pilkington Sunplus™ BIPV

Das Produkt verbindet die bewihrte Zuverlassigkeit und Effektivitat kristalli-
ner Siliziumzellentechnologie mit Design, Qualitdt und jahrzehntelanger
Expertise in Sachen Glas.

Pilkington Sunplus™ BIPV kann hinsichtlich Lichttransmission und g-Wert
optimiert werden. In einer Isolierglaseinheit erfiillt es aktuelle Warmeddmm-
Anforderungen. Durch die Kombination mit dem Weifiglas Pilkington
Optiwhite™ erreicht ein Maximum des Sonnenlichts die monokristallinen PV
Zellen des Laminates und wandelt das Sonnenlicht in Energie um.

GlasHandbuch 2024 119



3_Glasfassaden

Pilkington Sunplus™ BIPV bietet
viele Vorteile. Es ist so konzipiert, dass
es sich leicht in das Design von
Gebauden integrieren ldsst. Dabei ist
eine individuelle Gestaltung nach
Kundenwiinschen moglich, denn je
nach Bedarf ist eine Teil- oder
Vollauslegung von PV-Zellen umsetz-
bar. Bei allen Gestaltungsoptionen
steht die verwendete Zelltechnologie
fiir Qualitét, Haltbarkeit und Leistung.

Auch in dsthetischer Hinsicht kann
Pilkington Sunplus™ BIPV punkten:
Es ist eine elegante Losung zur
Energieerzeugung, die mit Transpa-
renz, Privatsphdre und Funktionalitit
der Fassade im Einklang steht.
Auflerdem tragt es zur nachhaltigen
Gestaltung von Gebduden sowie zum
Erreichen der Klimaziele bei.

Zusitzlich ibernimmt Pilkington Sunplus™ BIPV eine aktive Rolle, indem
es griinen Strom produziert und dadurch die Energiebilanz zugunsten der
Umwelt verbessert: ein wichtiger Baustein zur Verwandlung von Gebduden
in Null- oder Plusenergiegebdude.

Die Verwendung von Pilkington Sunplus™ BIPV in einem modernen und
energieeffizienten Gebdude kann auch wesentlich zu einem positiven Image
beitragen. Unternehmen, die diese Technologie zum Beispiel fiir ihre Biiro-
gebdude nutzen, zeigen soziale Verantwortung und Umweltbewusstsein.

Die maximalen Abmessungen betragen 2400x3600mm. Es sind Verbund-
Sicherheitsglas-Aufbauten aus TVG oder aus ESG mit Glasdicken von
2x4mm bis 2x 12mm méglich, ebenso Mehrfachlaminate. Die Weiterver-

arbeitung zu Zwei- oder Dreifach-Isolierglas ist moglich.

Weitere Informationen, auch zu den elektrotechnischen Kennwerten, finden
Sie in den Broschiiren unter:

@ www.pilkington.at/sunplus-bipv
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Die Ausschreibungssoftware
fiir Projekte nach MaR

Mit unserer leistungsstarken Online- Software finden
Sie schnell geeignete FassadenGléser fiir Thr Projekt.
Auf Wunsch generiert GlasPlan Datenblatter oder
geeignete Ausschreibungstexte und erstellt komplette
Leistungsverzeichnisse.

www.glasplan.info
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4_Glaser fiir den Schallschutz

4.1

4.1.1
4.12
4.1.3
4.2

4.2.1
422
423
4.2.4

@ www.phonstop.de

Schalldimmung von Einfach- und Verbundgliisern
Schallddmm-Verbund-Sicherheitsglas

Schallddmmung von weiteren Einfach- und Verbundglisern
Schallddmmung von Profilbauglas

PHONSTOP® Schallschutz-Isolierglas
Schallddmm-MaBe

Technische Daten PHONSTOP® III und PHONSTOP*
Kombinationsmoglichkeiten

Schallddmmspektren PHONSTOP® III und PHONSTOP®
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4_Glaser fiir den Schallschutz

4.1_Schallddimmung von Einfach- und Verbundgldsern
4.1.1_Schallddmm-Verbund-Sicherheitsglas

Schalldamm-Verbundsicherheitsglaser werden mit speziellen Folien hergestellt,
die hervorragende schallddmmende Eigenschaften aufweisen. Sie konnen
sowohl als schallddmmende Einfachscheibe als auch in einem Schallschutz-
Isolierglas PHONSTOP® im Zweifach-Aufbau oder als PHONSTOP® III im
Dreifach-Aufbau eingesetzt werden.

Die Schalldamm-VSG vetroPhon® mit herkémmlicher Schallddimmfolie wer-
den wie bisher mit dem Zusatz ,,L* gekennzeichnet. Diese wird allerdings nur
noch in den Dicken 0,76 mm bzw. 1,52 mm verarbeitet.

Die Schallddmmgléser Pilkington Optiphon™ ohne Zusatz-Bezeichnung ,,L*
werden mit einer neuen Folie in einer Dicke von 0,76 mm hergestellt. Sie kon-
nen im Geltungsbereich von DIN 18008-2 (Linienférmig gelagerte Ver-
glasungen) und DIN 18008-4 (Zusatzanforderungen an absturzsichernde
Verglasungen) uneingeschréinkt verwendet werden. Der einzelne Anwendungsfall
ist zu priifen.

Die Tabelle zeigt Messergebnisse der Schallddimm-VSG. Die Folienarten
fithren im Bereich der iiblichen Messtoleranzen zu vergleichbaren Ry-Werten.

Schalldamm-ysG | Cicke | Folfendicke Ry 1 €l G
6.8 7 0,76 % | 1 | 4
8.8 9 0,76 7 | o0 | -
8.8L 9 0,76 37 -1 -4
10.8 11 0,76 38 -1 -3
10.8 L 11 0,76 38 -1 -2
128 13 0,76 w | 1 | 3
1281 13 0,76 9 | o | -2
16.8 17 0,76 41 -1 -3

Minimale Abmessung: 24cmx 24 cm
Maximale Abmessung: 600cmx321cm
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Erginzende Hinweise zu vetroPhon® L

Das Deutsche Institut fiir Bautechnik hatte mit der allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung (abZ) Z-70.3-89 die Verwendung von Schallddmmverbundglas
vom Typ vetroPhon® als VSG im Sinne von DIN 18008 zugelassen.

Diese abZ ist zwar offiziell am 14.04.2020 abgelaufen. Ubergangsweise ist sie
jedoch gemédll den Vollzugshinweisen der Landesbauministerien von Oktober
2016 von den Baubehorden weiterhin als Verwendbarkeitsnachweis anzuerken-
nen, sofern der VSG-Hersteller z.B. per Herstellererklarung oder freiwilliger
Technischer Dokumentation (fTD) nach Abschnitt D.3 der landeseigenen
Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VwV TB) bestitigt,
dass die VSG-Produktion nach wie vor gemaf dieser abZ erfolgt.

Alternativ bzw. zusitzlich dazu liegt das Gutachten G-70-20-0001 des DIBt
vor, das die Eignung fiir die Anwendung als VSG im Sinne von DIN 18008
nachweist und die einzuhaltenden konstruktiven und herstelltechnischen
Randbedingungen entsprechend denen der o.g. abgelaufenen abZ beschreibt.

Damit darf Tabelle B.1 der DIN 18008-4 mit den linienformig gelagerten
Verglasungen mit nachgewiesener Stofsicherheit (s. Kapitel 8.4.2) auch fiir die
Schalldimm-VSG verwendet werden. Lediglich im Uberkoptbereich gibt es
fiir Schalldimm-VSG vetroPhon®, das in unseren Tabellen mit dem Zusatz ,,L
gekennzeichnet ist, die Einschriankung auf allseitig linienformige Lagerung mit
einem Maximalmal von 1,25mx2,50m.
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6.8 8.8
60 60
- [R/dB - [R/dB
50 | 50 | /
40 F 40 F > /
; // ; A
30| - 30
20 20|
. f/Hz . f/Hz
10'........./.. 10'........./..
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
8.8L )
60 50 L08L
FTR/dB - TR/ dB
50 F 50 |- 7
5 /’ N /
40 40 F
30f Vs 30f -
; =
d ;
20| 20}
- f/Hz - f/Hz
o 2 I P P P A Y 2 P A A
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
12. )
o 128L 60 168
- [R/dB / - |R/dB <
50 | / 50 [ //
sf / “f et
1P 19
£ Ll
30 I_w"’ 30
20 20f
: f/Hz . f/Hz
10-........./.. 10-........./..
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000

1 26 Flachglas MarkenKreis



4.1.2_Schallddmmung von weiteren Einfach- und Verbundgldsern

In folgender Zusammenstellung sind Ry-Werte fiir Float und Verbund-
Sicherheitsglas sowie von gepriiften Multilaminataufbauten zu-
sammengestellt. Die Werte fiir Float und Verbund-Sicherheitsglas sind der
Tabelle mit standardisierten Schallddmmwerten der europédischen Norm
EN 12758 entnommen.

Typ Wider- Gesamt- Ry C Cir
stands- dicke
klasse
nach
EN 356 mm dB dB dB
Floatglas 3 28 -1 -4
4 29 -2 -3
5 30 -1 -2
6 31 -2 -3
- 8 32 -2 -3
10 33 -2 -3
12 34 0 -2
15 36 -1 -2
19 38 -2 -4
SIGLA® - 6 32 -1 -3
Verbund- 8 33 -1 -3
sicherheitssglas 10 34 1 3
. Kapitel
s s.fo 12 35 -1 -3
16 36 -1 -3
20 37 -1 -3
24 38 -1 -3
ALLSTOP® Phon
Multilaminat P4A 20 +1 42 -1 -3
20/10
ALLSTOP® Phon
Multilaminat 28/10 | F°A7 | 28%1 | 44 0 -3

min. Abmessung: 24 cmx 24 cm (20cmx30cm bei ALLSTOP® Phon)
max. Abmessung: 600cmx321cm (600cmx280cm bei ALLSTOP® Phon)

D P4A extern, P5A intern ermittelt

GlasHandbuch 2024 127



4_Glaser fiir den Schallschutz

4.1.3_Schallddmmung von Profilbauglas

Schallddmmwerte von ein- und mehrschaligem Profilbauglas: siehe Kapitel

™

Pilkington Profilit™-Profilbauglas.

4.2_PHONSTOP® Schallschutz-Isolierglas

Die Schallschutzglaspalette umfasst sowohl PHONSTOP® III Dreischeiben-
Isolierglaser als auch PHONSTOP® — im 2-fach Aufbau. Stark asymmetrische
duBere Gldser, ein geeigneter Scheibenzwischenraum und der Einsatz von
Schalldimm-VSG sorgen fiir die gute Schalldimmung. Alle PHONSTOP®-
Aufbauten werden standardmdffig mit Warmeddmm-Beschichtungen und
einer Argonfiillung kombiniert.

Zur Produktbezeichnung:

Der Zusatz ,,LN* in der Produktbezeichnung weist darauf hin, dass ein neues
Schallddmmlaminat eingesetzt wird. Die Foliendicke der gepriiften Aufbauten
konnte auf maximal 0,76 mm begrenzt werden.

Bei den mit einem ,,.L“ gekennzeichneten PHONSTOP-Typen handelt es sich
um die Folie in herkommlicher Qualitit. Sie wird in einer Dicke von 0,76 mm
und 1,52 mm verwendet.

PHONSTOP® TH S3 weist auf die Kombination mit THERMOPLUS® S3 hin.
Die Kennzeichnung TH S3 muss bei der Bestellung immer mit genannt wer-
den, um Verwechselungen auszuschlieen. Beispiele:

» PHONSTOP® TH S3 29/39 LN fiir eine Kombination mit THERMOPLUS® S3
* INFRASTOP® Brillant 66/33 in Kombination mit PHONSTOP® 28/37

4.2.1_Schallddmm-MaRe

Bewertetes Schalldimm-MaB Ry (Ry, p)
Das bewertete Schallddimm-Mall Rw eines Bauteils (z.B.: Verglasung,
Fenster) wird im Priifstand ohne Flankeniibertragung ermittelt. Die
Schalliibertragung findet ausschlie8lich tiber das Bauteil statt. Die Messwerte
werden nach DIN EN ISO 717-1 bewertet.
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Bewertetes Bau-Schalldimm-Maf R'y

Der R'y-Wert ist das im eingebauten Zustand gemessene Schalldimm-Maf3
mit den dort vorhandenen Flanken- und Nebenwegen. Die Messwerte werden
nach DIN EN ISO 717-1 bewertet.

Spektrumanpassungswerte C; Cy,.

Neben der Einzahlangabe des bewerteten Schallddmm-Maf3es Ry sind soge-
nannte Spektrum-Anpassungswerte ,,C* in der Norm DIN EN ISO 717-1
definiert. Diese Korrekturwerte beriicksichtigen bestimmte Standardlarm-
situationen und passen das bewertete Schallddimm-MaB an die jeweilig vor-
herrschende Auflengerduschquelle an. Die C-Werte beriicksichtigen das sub-
jektive Empfinden des Nutzers. Die Priifzeugnisse weisen auch diese
Korrekturwerte aus.

Der Korrekturwert ,,C* beriicksichtigt:

* Autobahnverkehr

* Schienenverkehr mit mittlerer und hoher Geschwindigkeit

» Diisenflugzeug in geringerem Abstand

 Betriebe, die iiberwiegend mittel- und hochfrequenten Larm abstrahlen

Der Korrekturwert ,,Cy,* berticksichtigt:

« stadtischer Stralenverkehr

* Schienenverkehr mit geringer Geschwindigkeit

* Propellerflugzeug

+ Diisenflugzeug in grolem Abstand

» Discomusik

* Betriebe, die tiberwiegend tief- und mittelfrequenten Lérm abstrahlen

Die Korrekturwerte Cjoo_5000 bzw. Cy 100-5000 bertlicksichtigen zusitzlich
ein erweitertes Frequenzspektrum von 100 bis 5000 Hz statt wie bisher den
bauakustischen Bereich von 100 bis 3150Hz (C, Cy,).

Priifzeugnisse

Alle genannten PHONSTOP®-Typen haben ein Schalldimm-Priifzeugnis
einer notifizierten Stelle. Der R,,-Wert der Verglasung bezieht sich auf das
genormte Priifformat 123 cm x 148 cm. Fiir die Schallddmmung im einge-
bauten Zustand ist dariiber hinaus der Einfluss des Rahmens und die Einbau-
situation von entscheidender Bedeutung.
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4.2.3_Kombinationsmaglichkeiten

PHONSTOP® — Aufbauten mit absturzsichernden Eigenschaften

In Fillen, in denen Schallddimmaufbauten auch absturzsichernde Eigenschaften
erfiillen miissen, sind auch die Anforderungen der DIN 18008-4 zu beachten
(s. auch Kapitel 8.4.2). Eine Reihe von PHONSTOP®-Aufbauten erfiillen ab-
sturzsichernde Funktionen, wenn sie unter Verwendung von Sicherheits-
glasern hergestellt werden und gewisse Randbedingungen eingehalten werden.

Zur Verwendbarkeit der Schallddmm-VSG s. Hinweis in Kapitel 4.1.1.

Die in der PHONSTOP®-Tabelle in der Spalte ,,Absturzsicherung® mit einem
-+ gekennzeichneten Aufbauten erfiillen die Mindestanforderungen der allge-
meinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisse (abP) P-2015-3037 und P-2015-3007
der Pilkington Deutschland AG fiir absturzsichernde Verglasungen, sofern die
Mindestdicke des angriffseitigen VSG gemél Priifzeugnis eingehalten wird.

Mit ,,++ gekennzeichnete Aufbauten entsprechen den in der Tabelle B.1 der

DIN 18008-4 aufgefiihrten absturzsichernde Aufbauten mit nachgewiesener

StoBsicherheit, falls

» die monolithischen Scheiben aus DELODUR®/DELODUR®-H
Einscheiben-Sicherheitsglas hergestellt sind,

» das VSG der dem Angriff abgewandten Seite (i.d.R als Auflenscheibe)
angeordnet wird und

* die Formatbeschridnkungen der Tabelle B1 eingehalten werden.

Zur Verwendung der Tabelle B.1 sind die Kapitel 6.1, 6.2 und Anhang B der

DIN 18008-4 zu beachten.

Kombination mit INFRASTOP®/vetroSol®

Die Kombination mit Sonnenschutzbeschichtungen ist unter Beriicksich-
tigung der Hinweise in Kapitel 2 (z. B. maximale Dicke der zu beschichten-
den Glasart) moglich.

Kombination mit Pilkington Activ™
Eine Kombination von PHONSTOP® mit Pilkington Activ™ ist moglich,
gegebenenfalls muss der Aufbau umgedreht werden.

SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas

ist moglich bei allen PHONSTOP®-Aufbauten mit einer Floatscheibe von
mindestens 8mm Dicke, die dann in SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas
gleicher Dicke ausgefiihrt werden kann. Der Ry,-Wert wird hierdurch nicht
negativ beeinflusst.

Gussglas/Ornamentglas
ist moglich.
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4.2.4_Schalldimmspektren PHONSTOP®III und PHONSTOP®

40/37 3-fach mit Argon 42/39
70 FTR/dB 70FTR/dB
60 60 |
50 50 /
40 | / 40 | 4 "4
30f ,/ 30 '/
|/ /]
: f/ Hz : f/Hz
1o S 1o Sl e alls
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
4440V 42/41V
70 7
- |R/dB 05 R/dB
60 60
50 | / 50 /,\ >4
40 F ,/ NA 40f
30 L ,/ 30k
20 20f
. f/Hz . f Hz
(0] = SR PR S /! 10E /
125 250 500 1000 2000 4000 125 250 500 1000 2000 4000
47/43 N 45/43 LN
"0 FTr/dB "°FTr/dB p
60 60 /
50 F /’ 50}
40 4 405 /
30 f /_,/ 30
20 = 20f
. f Hz . f Hz
10 E / 10E /

125 250 500 1000 2000 4000

GlasHandbuch 2024

125 250 500 1000 2000 4000
133



4_Glaser fiir den Schallschutz

50/44\
70FTR/dB /
60 F
50 F
40 | >
30f ,/
Y/
20 F
f/Hz
1 i S
125 250 500 1000 2000 4000
50/47 LN
"OFTR/ 48 /
60
: /,_/
50 |- 74
40 F //
sof S/
N/
20|
. f/Hz
NI
125 250 500 1000 2000 4000
56/50 LN
"OFTr/aB /
60 |
[ /~/
50 | i
40 F
30 [/
20
s f/Hz
10 n/ 1

125 250 500 1000 2000 4000
134

70F

60f

50}

40f

30}

201

105

70F

55/46 LN
R/dB /
/
/
af
v
f/Hz
125 250 500 1000 2000 4000
52/49 LN
R/dB /

60}

50|

/

40

30F

20f

f/Hz

10
125 250 500 1000 2000 4000

Flachglas MarkenKreis



28/37 2-fach mit Argon
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Mit dem Experten-Blog stets gut informiert

GlasWissen ist unser Internetblog, in dem wir aktuelle
Glas- und Branchen-Informationen veréffentlichen.
Wenn Sie iiber diese Neuigkeiten stets aktuell informiert
sein méchten, abonnieren Sie unseren kostenlosen
GlasWissen Newsletter.

www.glaswissen.info
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5.1_ALLSTOP® Privat und ALLSTOP® Sicherheitsglaser

Unsere Sicherheitsgldser sind unterteilt in die Produktlinien ALLSTOP®
Privat und ALLSTOP®. Diese bieten hohen bis hochsten Schutz gegeniiber
Einbruchversuchen und Beschuss.

5.1.1_ ALLSTOP® Privat Sicherheitsglas

ALLSTOP® Privat ist ein Verbund-Sicherheitsglas, das Schutz vor Ein-
bruchversuchen durch Gelegenheitstiter bietet. Es besteht aus mindestens
zwei Glasscheiben, die mittels einer hochfesten Kunststoftfolie verbunden
sind. Die Sicherheitseigenschaften werden durch das Haften der Glassplitter
an der Kunststofffolie erreicht.

Auch fiir spezielle Anwendungen, z.B. raumhohe Verglasungen, Absturz-
sicherungen oder Horizontalverglasungen bietet sich ALLSTOP® Privat an.
Denn die verwendete Kunststofffolie entspricht den Mindestanforderungen
der Landesbauordnung. Die Sicherheitseigenschaften von ALLSTOP® Privat
konnen hinsichtlich Einbruchhemmung durch Verstarkung der Kunststofffolie
weiter verbessert werden.

ALLSTOP® Privat Sicherheitsglas ist nach der Norm EN 356 auf Widerstand
gegen manuellen Angriff gepriift. Die Norm sieht je nach Sicherheits-
anforderung unterschiedliche Leistungsklassen vor. Die Priifung erfolgt mit
einer 4,11 kg schweren Stahlkugel. Unterschiedliche Fallhdhen beschreiben
die Widerstandsklassen P1A bis PSA. Die Priifung nach der Richtlinie 2163
der VdS Schadenverhiitung GmbH erfolgt seit 2016 in den Klassen EH 01
und EH 02 mit gleichen Fallhohen wie in den Klassen P4A und PSA.

Widerstandsklasse des Glases Fallhhe der
nach EN 356 bzw. VdS 2163 4,11 kg Stahlkugel
P1A 1500 mm (3 Treffer)
P2A 3000 mm (3 Treffer)
P3A 6000 mm (3 Treffer)
P4A bzw. EHO1 9000 mm (3 Treffer)
P5A bzw. EH02 9000 mm (9 Treffer)

Die folgende Tabelle zeigt die Einfach- und Isolierglasaufbauten unserer
gepriiften ALLSTOP® Privat Sicherheitsgldser mit ihren jeweils erreichten
Widerstandsklassen gegen manuellen Angriff (EN 356 und VdS 2163).
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Einbruchhemmende Bauteile nach Fenster- und Tiirennorm

Nach der Fenster- und Tiirennorm EN 14351-1 sind im CE-Kennzeichen die
einbruchhemmenden Eigenschaften des Bauteils anzugeben. Die zugehorige
Priifung und Klassifizierung des Bauteils erfolgt nach den Normen EN 1627
bis EN 1630 in den acht Widerstandsklassen RC 1 N bis RC 6.

Gepriift wird dabei neben der statischen und dynamischen Belastbarkeit auch
die Widerstandszeit des Bauteils in einem genormten manuellen Einbruch-
versuch. Je nach angestrebter Bauteil-Widerstandsklasse kommen dabei ver-
schiedene Sitze typischer Einbruchwerkzeuge, vom Schraubendreher bis hin
zum elektrischen Winkelschleifer und Spalthammer, zum Einsatz.

Bauteil-Widerstands- Taterprofil Werkzeug- Widerstands-
klasse nach EN 1627 satz nach zeitin
EN 1630 Minuten

RC1IN,RC1 Gelegenheits- Al -
RC2N, RC2 einbrecher A2 3

RC3 Durchschnittseinbrecher A3 5

RC 4 Erfahrener Einbrecher A4 10

RC5 Sehr erfahrener A5 15

RC6 Einbrecher A6 20

Fiir die oben beschriebenen Priifungen fordern die Normen, je nach ange-
strebter Bauteil-Widerstandsklasse folgende Mindest-Widerstandsklassen des
Glases (ab RC 2 sog. ,,RC-plus-2-Regel*):

Bauteil-Widerstands- Mindest-Widerstandsklasse des Glases
klasse nach EN 1627 nach EN 356
S
RC1 P2A

RC2 P4A

RC3 P5A

RC4 P6B

RC5 P7B

RC6 P8B

Die tatsdchlich erforderliche Widerstandsklasse und Einbaurichtung des
Glases stehen erst nach bestandener Bauteilpriifung fest. Sie sind den
Systemdokumenten des Fenster-/Profilherstellers zu entnehmen.
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Einbruchhemmende Bauteile nach VdS Schadenverhiitung GmbH
Einbruchhemmende Bauteile erhdhen nicht nur unmittelbar die Gebaude-
sicherheit. Sie zahlen sich auch bei der Gebdudeversicherung aus. Denn die
Sachversicherer machen die Hohe der Versicherungsbeitriage von der Qualitit
der mechanischen Sicherungseinrichtungen abhéngig.

Die VdS Schadenverhiitung GmbH definiert im Auftrag der Versicherungs-
wirtschaft in thren Sicherungsrichtlinien die Eigenschaften einbruchhemmen-
der Bauteile wie folgt:

VdS-Klasse der Leistungsmerkmal ahnliche Wider-
mechanischen standsklasse
Sicherung nach EN 1627
N begrenzter Grundschutz RC2

wie N, zusétzlich definierter
A Schutz gegen professionelle RC3

Einbruchtechniken

wie A, zusatzlich Schutz gegen
B zerstorungsfreie Uberwindungs- RC 4
techniken
wie B, zusatzlich Schutz gegen
elektrisch betriebene Werkzeuge

RC5

Welche Einbruchhemmungsklasse die Bauteile bzw. die darin befindlichen
Gléser aufweisen missen, sollte der Bauherr auf Grundlage der Siche-
rungsrichtlinien mit seinem Sachversicherer kldren. Eine aktuelle Liste der
VdS-anerkannten mechanischen Sicherungseinrichtungen (Fenster, Tiiren,
Ausfachungen, Fassadenelemente etc.) ist zu finden unter:

Sicherungsrichtlinien der VdS Schadenverhiitung GmbH
SicherungsmafBnahmen sollten sich immer auch am Einzelfall orientieren. Es
ist daher nicht immer ausreichend, eine einzige Sicherungsmafnahme zu
formulieren. Oftmals ist es sinnvoll, mechanische Sicherungsmafinahmen mit
Einbruchmeldeanlagen (EMA) zu kombinieren. Die VdS Schadenverhiitung
GmbH gibt in ihren Sicherungsrichtlinien je nach Einsatzzweck geeignete
Kombinationen an.

Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft die Kriterien und Zuordnungen nach
den ,,Sicherungsrichtlinien fiir Haushalte® VdS 691.
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In den ,,Sicherungsrichtlinien fiir Geschéfte und Betriebe” VdS 2333 werden je
nach Art des zu sichernden Betriebes und der Sicherungsklasse SG1 bis SG6
unterschiedliche Sicherungsmafinahmen empfohlen. Die Zuordnungen der
Betriebsarten zu den Sicherungsklassen SG1 bis SG6 sind im ,,Betriebsarten-
verzeichnis* VdS 2559-1 zu finden.

Eine speziell fiir Banken definierte Sicherungsklasse ist die Klasse SG 5. Die zuge-
horigen Sicherungsmafnahmen werden in den ,,Sicherungsrichtlinien fiir Banken,
Sparkassen und sonstige Zahlstellen VdS 2472 beschrieben.

Die Sicherungsmafinahmen fiir Ssmmlungen von Kunst- und Kulturgegenstinden
sind den ,,Sicherungsrichtlinien fiir Museen und Ausstellungshéuser VdS 3511 zu
entnehmen.

Download der Sicherungsrichtlinien unter:

@ www.vds.de E 3 e

Einbruchmeldeanlagen nach VdS Schadenverhiitung GmbH

Auch Einbruchmeldeanlagen (EMA) werden entsprechend ihrer Leistungsfahigkeit
in Klassen unterteilt. Fiir den Bereich privater Haushalte sind EMA der VdS-
Klassen A oder B geeignet, wobei EMA der Klasse A bei geringeren Versicherungs-
summen eingesetzt werden.

Bei gewerblichen Objekten einfacher und erhohter Gefahrdung, sowie Schulen und
Supermérkten kommen EMA ab der VdS-Klasse B zum Einsatz.

Bei gewerblichen Objekten mit hoher Geféhrdung, wie Juwelier-, Pelz- und Tep-
pichgeschéften sowie bei Banken und Museen, werden EMA der VdS-Klasse C
eingesetzt. Diese weisen einen erhohten Schutz gegen Uberwindungsversuche im
scharfen und unscharfen Zustand auf. Die Melder verfiigen iiber eine erhohte
Ansprechempfindlichkeit.

Fir EMA der VdS-Klasse C ist Multisafe Alarmglas geeignet (Kapitel
~Alarmglas®).
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5.1.2_ALLSTOP® Sicherheitsglas

Wird eine erhdhte bis hochste Schutzwirkung gegeniiber Einbruchversuchen
und Beschuss verlangt, dann ist ALLSTOP® Sicherheitsglas das geeignete
Produkt. Hier wird die Schutzwirkung durch einen mehrschichtigen Aufbau
aus unterschiedlich dicken Glasern und Kunststofffolienlagen erreicht.

Erhohter Widerstand gegen manuellen Angriff

Die Norm EN 356 nennt neben den bereits genannten Widerstandsklassen noch
weitere Klassen fiir hohere Anforderungen. Der erhohte Widerstand gegen
manuellen Angriff wird allerdings nicht mittels Kugelfall, sondern mit einer
speziellen Priifmaschine mit einer maschinell gefiihrten Axt gepriift. Bei der
Priifung wird die Anzahl der Schlige gezdhlt, die bendtigt werden, um eine
Offnung von 400mmx400mm ins Glas einzubringen. AnschlieBend erfolgt die
Klassifizierung in eine der Widerstandsklassen P6B bis P8B. Die Priifung nach
der Richtlinie 2163 der VdS Schadenverhiitung GmbH ist identisch bis auf das
Material des Axtstiels. Die VdS-Klassenbezeichnungen lauten EH 1 bis EH 3.

Widerstandsklasse des Glases nach | Material des Anzahl der
EN 356 bzw. VdS 2163 Axtstiels Schlage
P6B 30 bis 50
P7B Kunststoff 51 bis 70
P8B liber 70
EH 1 30 bis 50
EH 2 Stahl 51 bis 70
EH 3 liber 70

Im Regelfall erwartet der Verwender von hochwertigen Sicherheitsgldsern
eine Multifunktion, d.h. eine Schutzwirkung sowohl gegen Einbruch, als auch
gegen Beschuss. Die folgende Tabelle zeigt unsere gepriiften ALLSTOP®
Sicherheitsglaser mit ihren jeweils erreichten Widerstandsklassen gegen
manuellen Angriff (EN 356 und VdS 2163) sowie gegen Beschuss (EN 1063).
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Widerstand gegen Beschuss

Der Widerstand eines Glases gegen Beschuss wird in einer Beschusspriifung
nach EN 1063 ermittelt. Dabei werden Glasproben der Abmessungen
500mmx500mm in einer Halteeinrichtung mit Splitterindikator befestigt
und unter genormten Bedingungen beschossen.

Die Proben erhalten 3 Treffer auf das Zentrum, wobei die Treffer ein gleich-
schenkliges Dreieck mit 120mm Abstand bilden (abweichend bei Klasse
SG 1 nur ein Treffer; abweichend bei Klasse SG2 Trefferabstand 125 mm).
Die Schussentfernung betriagt 5m bei den Faustfeuerwaffen und 10 m bei den
Biichsen und Flinten. Die Klassifizierung in eine der Beschussklassen BR 1
bis BR 7 sowie SG 1 und SG 2 erfolgt anhand einer eventuellen Durchdringung
der Probe durch das Geschoss oder Geschossteile.

Beschuss-Wider- Art Kaliber Masse Geschw.
standsklasse der
des Glases nach Waffe
EN 1063 g m/s
BR1 Biichse .22 LR 2,6+0,1 | 360+10
BR2 Faust- 9mm Luger 8,0+0,1 | 400%10
BR3 feuer- .357 Magnum 10,2+0,1 | 430+10
BR4 waffe | 44 Rem.Magnum | 15,6+0,1 | 440+10
BR5 5,56 x45 4,0+0,1 | 950+10
BR6 Biichse 7,62x51 9,5+0,1 | 830+10
BR7 7,62x51, Hartkern 9,8+0,1 | 820+10
SG1 .

Flinte 12/70 31,0+0,5 | 420+20
SG2

Haben sich beim Beschuss schutzseitig feine Glassplitter von der Probe
geldst, obwohl keine Durchdringung durch das Geschoss oder Geschossteile
stattfand, wird die Beschussklasse zusétzlich mit dem Kiirzel S fiir ,,Splitter-
abgang* (spall) gekennzeichnet. Ist die Schutzseite unbeschadigt geblieben,
wird das Kiirzel NS fiir ,kein Splitterabgang* (no spall) angegeben.

Die folgenden beiden Tabellen zeigen unsere gepriiften ALLSTOP® Sicherheits-
und Sicherheits-Isoliergldser mit ihren jeweils erreichten Widerstandsklassen

gegen Beschuss (EN 1063) und manuellen Angriff (EN 356).

Bei den Isolierglas-P-20- und -BR-40-Typen kann die Auflenscheibe getauscht
werden. Bei den Isolierglas-BR-20-Typen ist kein Glastausch moglich.
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ALLSTOP® und Wirmedimmung
ALLSTOP® THERMOPLUS" S3 besitzt neben einbruch- und durchschuss-
hemmenden Eigenschaften auch eine gute Warmeddmmung.

Die folgende Tabelle zeigt die Uy,-Werte nach EN 673 bei Wirmeddmm-
beschichtung THERMOPLUS® S3 in Abhéngigkeit von SZR-Gr68e und Fiillgas.

Ug-Wert Scheibenzwischenraum / mm
in W/ (meK) Argon Krypton

8 | 10 | 12 | 16 8 | 10
ALLSTOP® Privat Sicherheits-Isolierglas
P2 A-20 1,7 1,4 1,3 1,1 1,2 1,0
P4 A-20 1,6 1,4 1,3 1,1 1,2 1,0
P5 A-20 1,6 1,4 1,2 1,1 1,2 1,0
P5 A-21 1,6 1,4 1,3 1,1 1,2 1,0
ALLSTOP® Sicherheits-Isolierglas
P6 B-20 1,6 1,4 1,2 1,1 1,1 1,0
P6 B-23 1,6 1,4 1,2 1,1 1,1 1,0
P6 B-24 1,6 1,4 1,2 1,1 1,2 1,0
P6 B-25 1,6 1,4 1,2 1,1 1,2 1,0
P7 B-22 1,6 1,4 1,2 1,1 1,1 1,0
P7 B-26 1,6 1,4 1,2 1,1 1,1 1,0
P7 B-27 1,6 1,4 1,2 1,1 1,1 1,0
P8 B-27 1,5 1,3 1,2 1,0 1,1 1,0
BR 3-NS-42 1,6 1,4 1,2 - 1,1 1,0
BR 4-S-42 1,6 1,4 1,2 - 1,1 1,0
BR 4-NS-22 1,5 1,3 1,2 - 1,1 1,0
BR 4-NS-43 1,5 1,3 1,2 - 1,1 1,0
BR 5-NS-22 1,5 1,3 1,2 - 1,1 1,0
BR 7-NS-22 1,5 1,3 1,1 - 1,1 1,0
BR 7-NS-42 1,5 1,3 1,1 - 1,1 1,0

GlasHandbuch 2024 151



5_Glaser fiir den Personen- und Objektschutz

Beschusshemmende Bauteile nach Fenster- und Tiirennorm
Nach der Fenster- und Tiirennorm EN 14351-1 sind im CE-Kennzeichen die
beschusshemmenden Eigenschaften des Bauteils anzugeben. Die zugehorige
Priifung und Klassifizierung des Bauteils erfolgt nach den Normen EN 1522
und EN 1523 in den Widerstandsklassen FB1 bis FB7 und FSG.

Der Bauteilbeschuss nach diesen Normen ahnelt dem Glasbeschuss nach
EN 1063. Jedoch wird hier nicht das Glas, sondern es werden gezielt die
Schwachpunkte des Bauteils beschossen. Das sind die Bereiche, an denen das
Geschoss entweder auf geringen Widerstand trifft (z.B. Falzraum und
Spaltbereiche) oder wo sich Beschiddigungen erzeugen lassen, die einen
Fremdzugriff auf Beschlagteile erlauben oder womit das Bauteil unmittelbar
geoffnet werden kann.

Auf jeden Zielbereich werden mehrere Schiisse abgegeben, wobei die
Schiisse nicht nur normal zum Bauteil erfolgen, sondern insbesondere unter
den Winkeln, die eine groBtmogliche Geschosswirkung erwarten lassen. So
konnen z. B. infolge von Schrégschiissen in den Falzraum auch Geschossteile
schutzseitig zwischen Glas und Rahmen aus dem Bauteil austreten und
Glasstaub abwerfen, obwohl ein Glas ohne Splitterabgang verwendet wurde.

Fur die Bauteilpriifung ist je nach angestrebter Bauteil-Widerstandsklasse
folgende Mindest-Widerstandsklasse des Glases zu wéhlen:

Bauteil-Widerstands- Mindest-Widerstandsklasse des Glases
klasse nach EN 1522 nach EN 1063

FB1 BR1

FB2 BR2

FB3 BR3

FB4 BR4

FB5 BR5

FB6 BR6

FB7 BR7

FSG SG2

Die tatsdchlich erforderliche Widerstandsklasse und Einbaurichtung des
Glases stehen jedoch erst nach bestandener Bauteilpriifung fest. Sie sind der
Systembeschreibung bzw. dem Priifzeugnis des Fenster-/Profilherstellers zu
entnehmen.
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5.1.4_ALLSTOP® Sprengwirkungshemmend

Nach der Fenster- und Tiirennorm EN 14351-1 sind die sprengwirkungs-
hemmenden Eigenschaften von Fenstern und Tiiren durch eine Bauteilpriifung
zu ermitteln.

Die Priifung und Klassifizierung erfolgt dabei an einem fiir das betreffende
Bauteil représentativen Priifkorper, bestehend aus Glas und Rahmen. Die
Priifung wird entweder mit dem StoBrohr oder in einem Freilandversuch
durchgefiihrt.

Bei der Priifung mit dem Stofrohr nach EN 13124-1 wird das Bauteil einer
maschinell erzeugten Druckwelle ausgesetzt, die der Detonationswelle von
100kg bis 2500kg TNT im Abstand von 35m bis 50m zum Bauteil ent-
spricht. Anhand der Bauteilschdadigung erfolgt anschlieend die Zuordnung
zu einer der Explosionsdruckhemmungsklassen EPR1 bis EPR4.

Beim Freilandversuch nach EN 13124-2 werden 3 kg bis 20kg TNT in 3m
bis 5m Abstand vom Bauteil zur Explosion gebracht. Anhand der Bau-
teilschddigung erfolgt anschlieBend die Zuordnung zu einer der Spreng-
wirkungshemmungsklassen EXR1 bis EXRS.

Ergebnisse von Glaspriifungen nach EN 13541 und DIN 52290-5

Bei Priifungen nach EN 13541 bzw. nach ihrer Vorgdngernorm DIN 52290-5
wird die sprengwirkungshemmende Eigenschaft eines Glases im Stofrohr
ermittelt und einer der Klassen ER1 bis ER4 bzw. D1 bis D3 zugeordnet. Die
Ergebnisse dieser reinen Glaspriiffungen konnen jedoch nicht zur Priifung
oder Klassifizierung der sprengwirkungshemmenden Eigenschaften von
Fenstern und Tiiren nach EN 14351-1 weiter verwendet werden.

Da aber die Ergebnisse reiner Glaspriifungen orientierenden Charakter
fiir geplante Bauteilpriifungen haben konnen, sind iltere Priifzeugnisse
sprengwirkungshemmender ALLSTOP® Sicherheitsgldser, ermittelt nach
DIN 52290-5 in den Klassen D1 bis D3, auf Anfrage erhéltlich.
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5.1.5_ALLSTOP® fiir Kredit- und Finanzdienstleistungsinstitute

Verglasungen in Kredit- und Finanzdienstleistungsinstituten sind nach der
DGUYV Vorschrift 26 ,,Unfallverhiitungsvorschrift Kassen* sowie nach der
DGUV Information 215-612 ,Kredit- und Finanzdienstleistungsinstitute —
Anforderungen an die sicherheitstechnische Ausriistung von Geschiftsstellen*
auszufiihren.

Festverglasungen in der Fassade

In der Fassade befindliche Fenster miissen gegen Einstieg und Einblick von
aullen gesichert sein, wenn im dahinter liegenden Bereich mit Banknoten
hantiert wird. Die Sicherung gegen Einstieg ist bei niedriger als 2m iiber
dem Erdboden liegenden Fenstern z.B. erfiillt durch Festverglasungen, die
mindestens der Widerstandklasse P6B nach EN 356 entsprechen. Diese
Mindestanforderung erfiillt z. B. der Typ ALLSTOP® P6 B-20.

Durchschuss- und durchbruchhemmende Abtrennungen
Durchschuss-und durchbruchhemmende Abtrennungen, die auf Schaltertresen
aufgesetzt sind, miissen mindestens 2,1 m, auf dem Boden aufstehende
Abtrennungen mindestens 2,5m hoch sein. Bei kombinierten Ausfithrungen
muss die hohere Abtrennung seitlich mindestens 1,0 m weitergefiihrt sein.

Glaser in solchen Abtrennungen miissen mindestens den Widerstandklassen
P7B und BR3S nach EN 356 und EN 1063 entsprechen, wobei die splitter-
freie Variante BR3 NS zu bevorzugen ist. Die Mindestanforderungen erfiillt
der Typ ALLSTOP® P7 B-12, zu bevorzugen ist jedoch der Typ ALLSTOP®
BR 4-NS-13. Der Nachweis der Durchschusshemmung der kompletten
Abtrennung inkl. Befestigungen und Sprech-/Durchreichedffnungen ist nach
EN 1522 und EN 1523 zu erbringen.

Durchbruchhemmende Abtrennungen

Glaser in durchbruchhemmenden Abtrennungen miissen mindestens der
Widerstandklassen P3A nach EN 356 entsprechen. Diese Mindestanforde-
rungen erfullt der Typ ALLSTOP® Privat P4 A-10.

Weitere Einzelheiten sind den o.g. Vorschriften und Informationen zu ent-
nehmen. Download z. B. unter:

@ www.dguv.de/publikationen
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5_Glaser fiir den Personen- und Objektschutz

5.1.6_ALLSTOP® Kombinationsméglichkeiten, Verglasung, Hinweise

Wirmedimmung und Sonnenschutz

ALLSTOP® lasst sich mit den THERMOPLUS®- und INFRASTOP® bzw.
vetroSol®-Beschichtungen optimal in der Fassade verwenden. Die Palette
der Sonnenschutzgldser mit neutraler oder farbiger Aufenansicht ermog-
licht neben dem vielfachen Produktnutzen (Durchschuss- und Durchbruch-
hemmung, Sonnenschutz, hervorragende Warmeddmmung, Schallddmmung)
auch noch eine weitgehend gleiche Fassadenansicht, die durch die Ver-
wendung spezieller Fassadenplatten erweitert werden kann.

Anschluss an eine Alarmanlage

Die ALLSTOP® Sicherheits-Isoliergldser der P-20- und BR-40-Typenreihen
konnen durch Kombination mit Multisafe Alarmglas mit Alarmgebungs-
funktion ausgeriistet werden. Zur Erlduterung technischer Details siche das
Kapitel ,,Alarmglas*.

Verglasung von ALLSTOP®

Voraussetzung fiir die volle Leistungsfahigkeit unserer Sicherheitsgléser ist
eine durchgehende, stabile Rahmung an allen Kanten. Im Idealfall sind Glas
und Rahmen gleichwertig. Es gibt Hersteller spezieller, gepriifter Elemente.

Eigenfarbe

Mit der Dicke der Verbundglaseinheit nimmt die Eigenfarbe in Form eines
Griin-/Gelbstiches materialbedingt zu. Durch Verwendung von Weillglas wird
die Eigenfarbe des Glases bei den ALLSTOP® Glésern weitestgehend ver-
mieden. Im Einzelfall ist vom Kunden, in Abstimmung mit dem jeweiligen
Lieferanten und in Abhédngkeit vom Glasaufbau, festzulegen, ob herkémmliches
Float oder Weifiglas verwendet werden soll bzw. kann.

Draht- und Ornamentgliser

ALLSTOP® Sicherheits-Isoliergldser mit einer AufBenscheibe aus 6 mm
Float oder Weiiglas konnen alternativ mit einer mindestens gleichdicken
Ornament- oder Drahtglasscheibe geliefert werden. Eine Kombination von
einschaligen ALLSTOP® Gladsern mit Ornamentgldsern ist nicht moglich. Im
Einzelfall konnen Einschrankungen aufgrund physikalischer Eigenschaften
notwendig sein.

156 Flachglas MarkenKreis



5.1.7_ALLSTOP® Gr6Bentoleranzen und Kantenbearbeitung

Da aus produktionstechnischen Griinden eine Kantenbearbeitung nicht erfor-
derlich ist, wird ALLSTOP® normalerweise mit einfacher Schnitt- oder Sage-
kante geliefert. Bei Elementgewichten von mehr als 100kg wird jedoch
empfohlen, die tragende Kante in der Qualitdt maBgeschliffen (KMG) zu
bestellen, damit die Klotzung gemél den Verglasungsrichtlinien erfolgen
kann und bei einer moglichen Verschiebetoleranz das Gesamtgewicht nicht
von einer Scheibe abgetragen werden muss.

Schnittkanten und gesaumte Kanten

NennmaRe Breite bzw. Hohe Toleranzen
bis 100 cm +2,5mm
bis 150cm +3,0mm
bis 200 cm +3,5mm
bis 250 cm +4,0mm
iiber 250 cm +4,5mm

Verschiebungstoleranzen

Aus fertigungstechnischen Griinden konnen sich die Einzelscheiben bei Glasern
mit Schnitt- oder gesdumten Kanten gegeneinander verschieben. Diese Ver-
schiebungstoleranz liegt innerhalb der Abweichung der Tabelle.

Kanten und Gehrungen geschliffen bz . poliert

Nennmalle Glasdicke
Breite bzw.
Hohe bis 24 mm bis 35mm iiber 35 mm
. +1,0mm +1,0mm
bis 50cm +1,0mm
-3,0mm -4,0mm
. +1,0mm +1,0mm +1,0mm
bis 100cm
-2,0mm -3,0mm -4,0mm
. +1,0mm +1,0mm +1,0mm
iiber 100cm
-3,0mm -3,0mm -4,0mm

Max. Seitenverhéltnis:  1:10

Min. Abmessungen: 16cmx 16 cm, mit Gehrung 20cmx 20 cm
Max. Kantenldnge: 330cm

Max. Gewicht je Einheit: 710kg

Gehrungsschliff: moglich ab 45° bis 90°
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5_Glaser fiir den Personen- und Objektschutz

5.2_SILATEC Sicherheitsglaser

SILATEC verbindet Glas mit High-Tech-Kunststoffen, wie Polycarbonaten
und eigenentwickelten Materialien: Das bringt maximale Transparenz,
Zahigkeit, Elastizitat und Harte fiir das beschusshemmende Glas.

Zusitzlich zur Beschusspriifung nach europdischer Norm EN 1063 testet
SILATEC das schusssichere Glas mit weiteren Waffen. Zum Beipiel mit
Kriegswaffen, die Hartkern- oder Brandmunition verschieBen sowie mit der
Kalaschnikow AK 47 und ,,Standardmunition* und dem Scharfschiitzengewehr
Dragunow. Fiir letztere hat SILATEC auch Priifzeugnisse nach russischer
GOST-Beschussnorm vorliegen.

5.2.1_SILATEC Beschusshemmende Sicherheitsgldser nach EN 1063

Die europdische Norm EN 1063 regelt das Priifverfahren fiir durchschuss-
hemmende Verglasungen in neun unterschiedlichen Beschussklassen BR1 bis
BR7 sowie SG1 und SG2.

Die Beschussklassen BR1 bis BR4 sind auf den Beschuss durch
Sportschiitzengewehre, Pistolen und Revolver ausgelegt. Die Beschussklassen
BRS bis BR7 auf Langwaffen, wie das amerikanische M16-Gewehr oder die
Natogewehre G36 und G3. Die Klassen SG1 und SG2 beziehen sich auf den
Beschuss durch Jagdflinten.

Die nachfolgende Tabelle zeigt einen kleinen Auszug aus dem SILATEC
Portfolio.

Fiir weitere Widerstandsklassen und Informationen sowie Sonder-
anforderungen:

ElEE
@ www.silatec.de office@silatec.de F—
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5_Glaser fiir den Personen- und Objektschutz

5.2.2_SILATEC Sonderklassifizie tes beschusshemmendes Sicherheitsglas

Im auBlereuropdischen, speziell im arabischen und asiatischen Raum, sind
andere Schusswaffen im Umlauf, als in Europa.

Dabei handelt es sich meist um Schusswaffen, die bereits in den Mitgliedsstaaten
des ehemaligen Militarbiindnisses Warschauer Pakt verbreitet waren, wie das
Sturmgewehr Kalaschnikov AK-47 (links) und das Scharfschiitzengewehr
Dragunov SWD (rechts).

< =5

Bei der Erarbeitung der européischen Priifnorm fiir beschusshemmendes Glas
EN 1063 wurden diese Waffen nicht beriicksichtigt, was auch an der die
Normung erschwerenden Vielfalt der verwendbaren Munition lag.

Die Schutzwirkungen beschusshemmender Gléser gegen Beschuss mit diesen
Waffen lassen sich daher weder durch die europédischen BR- und
SG-Widerstandsklassen beschreiben noch nachweisen.

Die in folgender Tabelle aufgefiihrten Glastypen wurden von SILATEC ent-
wickelt, um in diesem Bereich leistungsfahige Schutzprodukte anbieten
zu konnen.

Sie wurden von anerkannten Priifinstituten und -dmtern nach den wichtigsten
Priifnormen mit den o.g. Waffen und unterschiedlichen Munitions-
typen beschossen und klassifiziert. Fiir alle Glastypen liegen amtliche Priif-
zertifikate vor.

Bei vergleichbaren Munitionsarten und Priifbedingungen ist in der Tabelle
das jeweils hohere Geschossgewicht angegeben. Bei grolen Glasabmessungen

kann sich aufgrund glasstatischer Anforderungen die Glasdicke und das Glas-
gewicht erhohen.

Weitere Informationen unter:

Clbreci)
@ www.silatec.de office@silatec.de |q-
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5_Glaser fiir den Personen- und Objektschutz

5.3_Alarmglas
5.3.1_Multisafe Alarmglas

Multisafe Alarmglas ist ein Isolierglas, bestehend aus einer angriffseitigen
ESG-Alarmscheibe (alternativ. VSG/ESG), auf deren Glasoberfliche eine
stromleitende Schleife eingebrannt ist, und einer schutzseitigen Gegenscheibe,
die je nach Anwendung unterschiedlich ausgefiihrt sein kann.

Das Design der Alarmschleife ist eine Rechteckwellenlinie mit Kontaktflachen.
Sie befindet sich im Randbereich des Isolierglases und ist dem
Scheibenzwischenraum zugewandt. Nach dem Verglasen befindet sich die
Alarmschleife im Falz und ist somit unsichtbar. Die folgende Abbildung zeigt
die Standardausfiihrung von Multisafe Alarmglas.

Alarmgebung

Beim Isolierglasaufbau zeigt die ESG- bzw. VSG/ESG-Alarmscheibe zur
Angriffsseite. Bei Zerstorung zerbricht sie auf ihrer gesamten Flache in ein
Netz kleiner Kriimel. Zwangsldufig wird dadurch die von einem Ruhestrom
durchflossene Alarmschleife unterbrochen und iiber die angeschlossene
Meldeanlage ein Alarmsignal ausgeldst.

Technische Informationen

Betriebsspannung: max. 30V
Strombelastbarkeit: max. 0,1 A
Widerstand: 2 Ohm bis 6 0Ohm

Isolationswiderstand: >20MQ
VdS Anerkennungs-Nr.: G 107075

162 Flachglas MarkenKreis



Kombination mit beschichteten Glisern und Gegenscheiben

Multisafe Alarmglas kann auch auf vorspannbaren Warmeddmm- oder
Sonnenschutzbeschichtungen aufgebracht werden, jedoch nicht auf
Ornamentglas und nicht auf Pilkington K Glass™. Im Isolierglas kann
Multisafe Alarmglas mit vielen weiteren Funktionen — wie beispielsweise
Angriffshemmung, Warmeddmmung oder Schallschutz — kombiniert werden.

Die Multisafe Alarmschleife wird oben links oder oben rechts positioniert.
Die gewiinschte Lage der Alarmschleife ist bei der Bestellung anzugeben.
Die MindestgroBe des Alarmglases betrdgt 200 mmx 300 mm.

Anschlusskabel

Werkseitig ist Multisafe Alarmglas mit einem ca. 200mm langen
Anschlusskabel, © ca. 3,2mm, mit vierpoligem Flachstecker versehen. Als
Zubehor sind fertig konfektionierte Verlangerungskabel mit passender
Flachsteckerbuchse erhéltlich.

Sonderausfiithrung Multisafe Alarmglas mit sichtbarer Attrappe

Auf Kundenwunsch kann die Multisafe Alarmglas auch mit einer sichtbaren
Attrappe ausgefiihrt werden. Der Hinweis ,,Mit Attrappe® ist bei der
Bestellung anzugeben. Die folgende Abbildung zeigt diese Sonderausfiihrung.

—
~—

a1
i

Bitte beachten Sie die Technische Information ,, TT 301 Multisafe Alarmglas“.
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5_Glaser fiir den Personen- und Objektschutz

5.4_SILATEC Sicherheitsglas fiir Paniktiiren

Paniktiiren sind Tiiren in Flucht- und Rettungswegen, die mit Panikbeschldagen
ausgertistet sind. D.h. in Paniksituationen ermoglichen sie fliichtenden
Personen das Offnen der Tiir in Fluchtrichtung, unabhingig davon, ob das
Tiirschloss verriegelt wurde oder nicht.

#

i &

<=

Da auch Paniktiiren den heutigen Anspriichen an die Transparenz geniigen
miissen, enthalten sie oftmals groBflachige Glasfiillungen. Zudem miissen
sie immer héufiger einbruchhemmende Eigenschaften ab Klasse RC2 nach
DIN EN 1627 bzw. DIN EN 356 aufweisen und hohe Anspriiche an die
Wirmeddmmung bzw. den Sonnenschutz erfiillen.

Die in DIN EN 1627 festgelegten Anforderungen reichen bei Panikver-
glasungen jedoch nicht aus. Denn auch in ein gepriiftes durchbruchhemmendes
Glas nach DIN EN 356 kann bereits in sehr kurzer Zeit eine kleine Offnung
geschlagen werden, um dann gezielt am Driicker zu manipulieren.

Die SILATEC Verbundglasaufbauten in der folgenden Tabelle erfiillen die
Anforderungen beziiglich der Widerstandsfahigkeit gegen manuelle
Einbruchversuche (Angriff auf die Fliche der Panikverglasung) in den
Widerstandsklassen RC2 und RC3 gemd3 DIN EN 1627/1630 fiir den
Einsatz in Tiirelementen von Flucht- und Rettungswegen.

Die gepriifte RC4-Verglasung wurde in Anlehnung an die Prifungsanfor-
derungen der Widerstandsklasse RC4 nach DIN EN 1627/1630 gepriift. Sie
verhindert in der angegebenen Widerstandszeit einen quadratischen Durch-
griff mit 120mm Seitenldnge. Die innenliegenden Bedienelemente miissen
konstruktiv so angeordnet und abgesichert werden, dass diese mit den normativ
vorgegebenen Werkzeugsitzen durch die Offnung im Glas nicht erreicht und
betétigt werden konnen.

www.silatec.shop/glas-fuer-paniktueren

k office@silatec.de
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5.5_SILATEC Schutzscheiben fiir Maschinen

Gemil Maschinenverordnung und Maschinenrichtlinie 2006/42/EG diirfen
trennende Schutzeinrichtungen von Drehmaschinen und Bearbeitungszentren
einerseits die Beobachtung des Arbeitsvorgangs nicht mehr als unvermeidbar
einschrinken. Andererseits miissen sie vor einem Herausschleudern von Werk-
stoffen und Gegenstidnden sowie vor den Emissionen der Maschine schiitzen.

Als vollflachig verklebter und gepriifter Glas-Polycarbonat-Verbund erfiillen
SILATEC Maschinenschutzscheiben alle diese Anforderungen.

Die zum Werkzeug gerichtete Glasoberflache ist wartungsfreundlich und ro-
bust. Das zum Bediener zeigende, kratzfest beschichtete Polycarbonat schiitzt
vor Splitterabgang.

Eine transparente Klebeschicht umschlieit das Polycarbonat und verhindert
den Zutritt schiadigender Substanzen, wie z. B. Kithlschmierstoffen. Gleichzei-
tig wird die mechanische Widerstandskraft erhoht und eine hohe Schallddm-
mung erreicht.

Das Lieferprogramm deckt alle Widerstandsklassen fiir Drehmaschinen nach
DIN EN ISO 23125 ab. Fiir Bearbeitungszentren nach DIN EN 12417 werden
Aufprallgeschwindigkeiten und -energieen bis 230 m/s und 2645 J abgedeckt.
Die maximalen Abmessungen betragen 3000 mmx2000mm. GroéfBere
Abmessungen sind auf Anfrage moglich. Die SILATEC-Verglasungsricht-
linien sind einzuhalten.

SILATEC Maschinenschutzscheiben sind nahezu beliebig herstellbar. Das
Produktionsverfahren ermdglicht sowohl die unterschiedlichsten Modellschei-
ben und Glasaufbauten, als auch zylindrisch gebogene Schutzscheiben herzu-
stellen. Auch Sonderkonstruktionen und komplette Maschinenschutzfenster
inkl. Rahmen sind méglich.

@ www.maschinenschutzscheiben.com
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Pilkington Mirai™ - 50% Kohlenstoff reduziertes Glas

Mirai bedeutet ,Zukunft" auf Japanisch. Dieses Glas setzt den
Startpunkt fiir die néchste Generation kohlenstoffarmer Glasprodukte,
die strengsten Nachhaltigkeitsstandards im Bauwesen gerecht werden.

Unser neues kohlenstoffarmes Glas reduziert CO,-Emissionen
marktfiihrend um 50% im Vergleich zu unserem Standardglas. Dies
wird durch alternative Brennstoffe, einen hohen Anteil recycelten
Glases und griine Stromquellen erreicht.

Pilkington Mirai™ bietet identische Qualitat, Leistung und Optik wie
unser Floatglas, jedoch mit nur halb so starken Umweltauswirkungen.

Glas ist ein endlos recycelbares Material. Da der Bausektor tber ein
Drittel der EU-Kohlenstoffemissionen ausmacht und mehr als 40%
des Energieverbrauchs auf Gebaude entfallen, haben wir die Chance,
die Branche zu revolutionieren und die gebaute Umwelt durch
kohlenstoffarme Produkte wie Pilkington Mirai™ zu unterstiitzen.

pilkington.de/mirai [=] =
Sie benétigen weitere Infos oder haben makechange™ & *

ein konkretes Projekt? Kontaktieren Pilkington Mirai™

Sie uns unter marketingDE@nsg.com — Mission: Nachhaltigkeit E:'\- :

NSE

€ PiLKINGTON GROUP
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

6.1_Floatgldser

Floatglas ist das im Baubereich am meisten verwendete Glas. Es wird nach
dem von Pilkington in den 1950er Jahren erfundenen Floatglasverfahren
hergestellt. Dabei fliet die Glasschmelze auf ein fliissiges Zinnbad, wodurch
planparallele Oberflichen entstehen. Die Grundzusammensetzung von Float-
glasern verdndert sich geringfligig durch die Herkunft der verwendeten Roh-
stoffe. Auf die physikalischen Kennwerte wirkt sich dies praktisch nicht aus.

Physikalische Daten nach EN 572-1 u.a. Quellen (Auswahl)

Dichte: 2500 kg/m?

Flachenmasse: 2,5 kg/m? je mm Glasdicke
Charakter. Biegezugfestigkeit: 45 N/mm?

Thermische Bestdndigkeit: <40 K Temperaturunterschied,

von der Kantenqualitédt abhidngig

Druckfestigkeit: 700 bis 900 MPa
Elastizitdtsmodul: 70 000 MPa
Querkontraktionszahl: 0,23
Wairmeleitfahigkeit: 1,00 W/(m'K)

Mittlerer thermischer Léngen- 9-10°

ausdehnungskoeffizient:

K, d.h. bei 50 K Temperaturdndrg.
ca. 0,5 mm/m Langendnderung

Spezifische Wiarmekapazitit: 720 J/(kgK)

Erweichungstemperatur: ca. 600 °C

Knoophérte HKO0,1/20: 6 GPa

Ritzhérte nach Mohs: 5 bis 6

Spezifischer elektrischer 1020520 Q-cm, d.h. Glas ist praktisch ein

Widerstand:
Brechungsindex:

elektrischer ,,Nichtleiter

1,5 (bei 589,3 nm)

Optische Glasqualitiit
Die MarkenKreis-Partner verarbeiten Floatglas nach EN 572.

Schallddmmwerte und Spektrumanpassungswerte nach EN 12758

Glasdicke / mm Rw/db C/db Cy/db
3 28 -1 -4
4 29 -2 -3
5 30 -1 -2
6 31 -2 -3
8 32 -2 -3

10 33 -2 -3

12 34 -0 -2
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6.1.1_Klares Floatglas

Pilkington Optifloat™ klar

Pilkington Optifloat™ ist das Standard-Basisglas. Es tibertrifft die Mindestwerte
des Lichttransmissionsgrades nach EN 572-1 deutlich.

Pilkington Mirai™

Pilkington Mirai™ ist ein Floatglas mit einem deutlich niedrigerem
Treibhauspotenzial (GWP) im Vergleich zu herkdmmlichen Glasprodukten.
Dieses liegt bei weniger als 5,5 kg COe pro m. Die licht- und energietechni-
schen Leistungen sind identisch zum Pilkington Optifloat™. Die Werte sind
auf den folgenden Seiten dargestellt.

Pilkington Optiwhite™ Weiliglas
Pilkington Optiwhite™ Weifiglas ist ein besonders eisenoxidarmes und daher
sehr klares Floatglas. Der Eisenoxidgehalt Fe,03 betrigt ca. 0,02%. Bis zu

Glasdicken von 15 mm ist der Farbwiedergabeindex R, > 99.

Planibel Linea Azzurra

Planibel Linea Azzurra ist ein klares Floatglas, das sich durch eine im Ver-
gleich zu anderen Glésern leicht blduliche Férbung auszeichnet. Es wird in
Dicken von 8 mm bis 25 mm angeboten.
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6.1.2_Eingefarbte Floatglaser

Die Farbwirkung eingefarbter Floatglédser entsteht durch chemische Zusitze
in der Glasschmelze, die das Licht bestimmter Wellenlangen absorbieren. Die
Starke des Farbtons nimmt mit der Glasdicke zu, die Lichtdurchlassigkeit
nimmt mit der Glasdicke ab.

Farbwirkung

Glasart Ansicht T in %
(Reflexion nach DIN EN 410%

Pilkington Optifloat™ Bronz bronze 51
Pilkington Optifloat™ Gra grau 44
Planibel Dark Grey dunkelgrau 9
Pilkington Optifloat™ Grii griin 73
Planibel Dark Blue starkblau 58
Planibel PrivaBlue L?;?L‘;l‘éu 34

Y 6 mm Dicke
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

6.1.3_Beschichtete Basisgldser
6.1.3.1_Pilkington K Glass™ N

Hierbei handelt es sich um eine Weiterentwicklung der herkémmlichen
Pilkington K Glass™-Beschichtung, die pyrolytisch auf der Glasoberflidche
verfestigt ist, so dass sie chemisch und mechanisch sehr widerstandsfahig ist.

Die Licht- und Energiewerte der Einzelscheiben bzw. der Mehrscheiben-
Isolierglaser werden im jeweils aktuellen Basisglashandbuch und auf der
Webseite der Pilkington Deutschland AG ver6ffentlicht.

Der korrigierte Emissionsgrad ¢ der beschichteten Oberflache ist 0,15 und
damit deutlich hoher als bei heute typischen Warmeddmmglasern, so dass
dieses Glas fiir die iibliche Verwendung in Mehrscheiben-Isoliergldsern mit
zur SZR weisenden Anordnung nicht interessant ist.

Allerdings fiihrt eine Anordnung dieser Beschichtung zur Raumseite zu einer
tendenziellen Verbesserung des Ug-Wertes eines Glasaufbaus. So kénnen bei
einigen 2-fach Isoliergldsern mit Argonfiillung Ug-Werte von 0,9 W/(m?K)
erreicht werden.

Pilkington K Glass™ N eignet sich dartiber hinaus zur Verwendung in Ver-
bund- und Kastenfenstern. Das Glas erfiillt die Anforderung des Gebdude-
Energiegesetzes, dass im Fall eines Austauschs einer Scheibe in einem
bestehenden Kastenfenster das Emissionsvermogen ¢, der dem Scheiben-
zwischenraum zugewandten Glasoberfliche hochstens 0,20 betragen darf.

182 Flachglas MarkenKreis



6.1.3.2_Vorspannbare beschichtete Basisgldser

Neben Pilkington K Glass™ N gibt es weitere beschichtete Basisgléser, die
vorgespannt werden konnen, die aber dann zu Isolierglas weiterverarbeitet
werden, wobei die Beschichtungen geschiitzt zum SZR weisen miissen.

Diese Gléser miissen zu Einscheiben-Sicherheitsglas verarbeitet werden, um
ihre vollstdndigen optischen und technischen Eigenschaften zu erhalten.

Die vorspannbaren beschichteten Basisglaser werden mit den maximalen
Abmessungen 600cmx 321 cm angeboten.

Die MaBe in denen sie zu ESG weiterverarbeitet werden, sind hersteller-
spezifisch (siehe auch Kapitel 6.7 DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas).

Vorspannbare Wirmedimmgliiser
Pilkington Optitherm™ S3 Pro T, 1.0T, 1.1T, N34 HT, EN2plus T und Zero NG T.

Im Isolierglasaufbau werden mit dem vorgespannten Basisglas die Licht-
und Energiewerte der jeweiligen THERMOPLUS®-Typen erzielt, bei 1.0T
und 1.1T weichen sie von denen in Kapitel 1 ab.

Vorspannbare Sonnenschutzgliser
Pilkington Suncool™ 71/39 Pro T
Pilkington Suncool™ 70/40 Pro T
Pilkington Suncool™ 70/35 Pro T
Pilkington Suncool™ 60/31 Pro T
Pilkington Suncool™ 66/33 Pro T
Pilkington Suncool™ 50/25 Pro T
Pilkington Suncool™ 50/27 Blau Pro T
Pilkington Suncool™ 50/30 Silber Pro T

Selekt 70/37 T

Combi Neutral 61/32 T
Superselekt 60/27 T
Combi Neutral 51/28 T
Superselekt 35/14 T

Energy 72/38 T

Stopray Vision 62 T
Stopray Vision 52 T
Stopray Vision 40 T
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

arcon sunbelt E71 HT
arcon sunbelt A71 HT
arcon sunbelt A61 HT
arcon sunbelt A51 HT
arcon sunbelt A41 HT
arcon sunbelt D40 blue HT

Im Isolierglasaufbau werden mit dem vorgespannten Basisglas die Licht- und
Energiewerte von INFRASTOP® bzw. vetroSol® erzielt.

Optional vorspannbare Sonnenschutzgliiser
arcon sunbelt D70 oHT
arcon sunbelt D60 oHT
arcon sunbelt D50 oHT
arcon sunbelt D40 oHT

Sowohl die technischen Werte als auch die optischen Eigenschaften dieser
Gléaser verdndern sich durch die optionale Wéarmebehandlung nicht. Der
gleichzeitige Einsatz eines vorgespannten (z. B. ESG) und nicht vorgespann-
ten oHT-Produkts (z. B. Float, VSG) in derselben Fassade ist moglich, jedoch
empfehlen wir in diesem Fall eine vorherige Bemusterung in Originalgrofe.

Pilkington Fassadenplatten Pro T

Hierbei handelt es sich um beschichtete Floatscheiben, die nach dem
Vorspannprozess den optischen Eigenschaften der herkoémmlichen einschei-
bigen INFRACLAD®" Fassadenplatten (vgl. Kapitel 3.1.3) angepasst sind:

E200Pro T
EI130ProT
EI120Pro T

Pilkington OptiView™ Pro T

Es stehen vorspannbare, ein- und zweiseitig beschichtete Antireflexions-
glaser auf Basis von Pilkington Optiwhite™ zur Verfiigung:

Pilkington OptiView™ Ultra (einseitig)

Pilkington OptiView™ Ultra DC (zweiseitig)
Pilkington OptiView™ Ultra Therm Pro T (zweiseitig)

Die Verarbeitungshinweise der Hersteller vorspannbarer beschichteter
Basisgldser sind zu beachten. So miissen z.B. alle vorgenannten
Pilkington-Pro T-Basisgldser vorgespannt werden.
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6.1.4_Spezialgldser
6.1.4.1_Glaser zum Schutz vor HF-Strahlung

Jede metallische Funktionsbeschichtung, die den Ug-Wert von Einfach- und
Isolierglas verbessert (sog. low-e-Beschichtung), ist elektrisch leitfdhig.
Dadurch reflektiert sie nicht nur einen Grofiteil der auftreffenden
Wirmestrahlung, was die Ug-Wert-Verbesserung bewirkt. Sie reflektiert auch
andere hochfrequente elektromagnetische Strahlung (HF-Strahlung), wie sie
z.B. von Mobilfunk- oder WLAN-Geriten abgestrahlt wird.

Daher erreicht nahezu jedes Zweischeiben-Isolierglas, das iiber eine low-e-
Beschichtung verfiigt, je nach Frequenzbereich Dampfungswerte von ca. 30 dB.
Das entspricht einer Verringerung der Intensitét durchgelassener Strahlung auf
1/1.000 der Ausgangsintensitdt. Bei Dreischeiben-Isolierglas, das iiber zwei
low-e-Beschichtungen verfiigt, ist die Dampfung entsprechend hoher und
betrigt ca. 40 dB, was einer Abschwichung auf 1/10.000 der Ausgangsintensitat
entspricht. Das bedeutet: Nahezu jedes low-e-beschichtete Isolierglas bietet
bereits einen guten Grundschutz vor HF-Strahlung.

Beschichtete Isoliergldser - Typische Werte

Isolierglas-Typ Anzahl low-e- Ug-Wert HF-
Beschichtungen | W/(m?K) ca. | Dampfung
mite <0,03 dB ca.

Zweischeiben-Isolierglas 1 11 25 bis 32

Dreischeiben-Isolierglas 2 0,7 30 bis 42

nach Pauli, P., Moldan D.: Reduzierung hochfrequenter Strahlung im Bauwesen, 3. Aufl., 2015

Erst wenn eine HF-Dampfung deutlich iiber 40 dB gefordert ist, z.B. fiir Labore
mit empfindlichen Messgeriten, fir funksabotagesichere Rédume oder zum
Schutz vor starken HF-Quellen, sind Spezialgldser erforderlich. Zur Reali-
sierung solcher Anforderungen sollte eine entsprechende Fachplanung vorliegen.

Dabei ist zu beachten, dass elektromagnetische Strahlung oftmals nicht durch
low-e-beschichtete Gléser ins Gebdude eindringt. Die Schwachstellen sind
cher Bereiche mit Baustoffen und Bauteilen, die HF-Strahlung kaum reflek-
tieren und -absorbieren. Oder auch Fugen und Spalten in der Gebéudehiille.
Selbst wenn solche Bauteile und Spalten nur sehr schmal sind, konnen sie
durchléssig fiir HF-Strahlung sein, wie z. B. nichtmetallische Fensterrahmen.

Daher kann trotz low-e-beschichteter Isoliergléser z. B. der Mobilfunk-Empfang
in Gebduden mit Lochfassaden moglich sein. Anders sieht es bei Gebduden mit
metallischen Vorhangfassaden und grolem Anteil low-e-beschichteter Glaser
aus. Dort sind i.d. R. kaum HF-durchldssige Schwachstellen vorhanden.
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6.1.4.2_Glaser zum verbesserten Mobilfunkempfang

Der zuvor beschriebene Effekt, dass schmale Spalte durchlédssig fir HF-
Strahlung sind, lasst sich zur Verbesserung des Mobilfunkempfangs hinter low-
e-beschichteten Glésern nutzen. Darauf beruht die Wirkung folgender Produkte.

FLACHGLASconnect® — Mobilfunkdurchliissiges Glas
FLACHGLASconnect® wurde von der FLACHGLAS Wernberg GmbH zum
verbesserten Mobilfunkempfang im Gebédude entwickelt. Bei diesen beschich-
teten Basisglasern wird mittels Laser eine spezielle Struktur in die Beschichtung
eingebracht, die die Scheibe durchldssig fiir Mobilfunkwellen macht.

Die Durchléssigkeit fiir Hochfrequenz-Funkwellen liegt dadurch im Bereich
von nicht beschichteten Scheiben. Isoliergliaser mit FLACHGLASconnect®
konnen dort eingesetzt werden, wo ein guter U,-Wert und dazu ein guter Handy-
empfang gebraucht werden, z.B. in Birogebduden mit grof3en Glasfronten.

FLACHGLASconnect®-Scheiben koénnen in einer MaximalgroBe von
300cmx 200 cm (Breite x Hohe) gefertigt werden. Die tiblichen Glasarten und
-dicken sind hierfiir verfiigbar.

Die durch die Laserbearbeitung charakteristische Gitternetzstruktur ist je nach
Farbton der Sonnen- und Warmeschutzbeschichtung optisch sichtbar. Das liegt
an der Kontrastwirkung zwischen dem behandelten und nicht behandelten
Bereich. Dabei spielen aber auch der Betrachtungsabstand und -winkel sowie
die Lichtverhdltnisse eine Rolle.

FLACHGLASconnect” wird im Zweifach- und Dreifach-Aufbau von der
FLACHGLAS Wernberg GmbH hergestellt. Im Dreifach-Aufbau sind beide
Beschichtungen laserbearbeitet. Licht-, Gesamtenergiedurchlissigkeit und Ug-
Wert sind gegeniiber dem Isolierglas ohne FLACHGLA Sconnect®-Bearbeitung
geringfiigig erhdht.

Beschichtete Isoliergldser - Typische Werte

Zweischeiben-Isolierglas Ug-Wert | HF-Damp-
W/(m2K) ca.| fung dB ca.
unbeschichtet 2,6 2 bis5
beschichtet 11 25 bis 32
beschichtet, FLACHGLASconnect®-Bearbeitung 1,2 2 bis 8

of=o)

@ www.flachglas-gruppe.com info@flachglas.de
=
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arconnect®— Funktransparentes Glas

Moderne Wiarmeddammverglasungen schirmen einen grofen Teil der Mobil-
funksignale ab. Dadurch entladen sich Mobilfunkgerite schneller und der
Elektrosmog belastet sowohl Mensch als auch Tier.

Durch seinen innovativen Aufbau macht arconnect® konventionelle Isolier-
verglasungen fiir alle aktuell gidngigen Mobilfunkfrequenzen inklusive des
neuen 5G-Standards durchldssig — und das bei gleichzeitiger Erhaltung der
wiarmeddmmenden Eigenschaften.

Die Vorteile von arconnect” sind:

¢ leicht nachriistbar, wartungsfrei und dauerhaft
* Reduzierung des Elektrosmogs in Innenrdumen
» als Floatglas oder VSG lieferbar

* problemlos an jede Grofie konfektionierbar

arconnect® - Typische Werte

Produkt und Aufbau Beschich- | Ug-Wert T ]
tungen | W/(mK) % %
arconnect® N34 2 1,2 82 65
————————  4(16)4
arconnect® N10 2 1,2 70 51
arconnect® N34 2+5 0,7 74 54
S 4(14)4(14)4
arconnect® N10 2+5 0,7 46 37

@ www.arcon-glas.de
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6.1.4.3_MED-X® - Strahlenschutzglas

MED-X® zeichnet sich durch einen hohen Blei- und Bariumanteil in der
Glasmasse aus. Es bietet einen optimalen Schutz gegen Strahlung im
Bereich von 80 keV bis 300 keV und ist gleichzeitig optisch transparent.
Anwendungsbereiche sind dort, wo im medizinischen oder technischen
Bereich sowie in der Forschung Schutzbedarf im Umgang mit
Réntgenstrahlung besteht.

Die abschirmende Wirkung wird durch den sog. Bleichgleichwert charakte-
risiert. Dies ist diejenige Schichtdicke von Blei, die die gleiche
Abschirmungswirkung gegeniiber ionisierender Strahlung zeigt wie die
gegebene Schichtdicke des tatsdchlich eingesetzten Materials. Die Werte
sind strahlungsspezifisch in der Tabelle zusammengestellt.

MED-X® Strahlenschutzglas kann mit geschliffenen/polierten Kanten
geliefert werden. Neben rechteckigen sind auch Sonderformen méglich,
ebenso wie Bohrungen.

Dicke Bleigleichwert Maximale Abmessung
mm Pbmm/110 kV cm x cm
4,0-5,5 1,3 200x100
5,0-6,5 1,7 240x120
7,0-8,5 2,3 273x135
8,5-10,0 2,9 260x125

MED-X"® kann mit anderen Gldsern weiterverarbeitet werden. Laminieren
und die Verarbeitung zu Isolierglas, ggf. mit innenliegenden Jalousien zum
flexiblen Sichtschutz ist moglich.

Technische Eigenschaften

Bleigehalt 52%

Bariumgehalt 17%

Transmission bei 550 nm (Glasdicke 5Smm) >85%

Masse/Dichte : 4,8kg/m? je mm Glasdicke
Elastizititsmodul E 6,26x 10" Pa

Poisson-, Querkontraktionzahl 0,26

Mittlerer thermischer Langen-

ausdehnungskoeffizient: 7,8x10° K

Brechungsindex n 1,76

Schallddimmmaf Ry 40 dB (bei 9,1 mm Dicke)
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

6.1.4.4_decodesign - Metallisch reflektierendes Designglas

In der zeitgendssischen Architektur hat sich Glas als ein dekoratives stilbil-
dendes Element etabliert. Gerade in dicht bebauten, urbanen Umgebungen
konnen dekorative metallische Beschichtungen auf Glas zudem ein Mittel
sein, um mehr Privatsphére zu ermoglichen.

Eine dhnliche Anwendung findet dieses Produkt im Innenbereich beispiels-
weise bei Raumabtrennungen oder Duschkabinen. Diese Aspekte greift arcon
mit der Neuentwicklung decodesign auf.

Aufgrund des Herstellungsverfahrens sind mit dieser exklusiven &sthetischen
Beschichtung projektspezifische Designs wirtschaftlich und massentauglich.

» im Vergleich zu keramischem Siebdruck keine Beeintrachtigung der Festig-
keit durch die Beschichtung auf der Glasoberflache

* nachhaltiges, siebfreies Produktionsverfahren

» metallisch reflektierende Beschichtung wird partiell auf ein Tragermaterial
(Float, ESG, VSG) aufgebracht

» egal ob ausgefallenes Muster, blumige Ornamente oder schlichte Linien
fiir Innen- oder Auflenbereich — es sind keine Grenzen gesetzt

 Varianten: decochrome und decogold

 Abriebbestindigkeit und Saurebestandigkeit

» Kondenswasserbestdndigkeit und Bestédndigkeit gegen Salzsprithnebel

+ im Vergleich zu keramischem Siebdruck 100% recycleféhig

decodesign ist eine Beschichtung der Klasse A nach DIN EN 1096-1.

D.h. die beschichtete Glasoberflache kann sowohl zur dufleren als auch zur
inneren Gebéudeseite orientiert werden.

@ www.arcon-glas.de
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6.1.4.5_Glaser fiir den Vogelschutz

Vogel konnen unter bestimmten Voraussetzungen mit Glas kollidieren.
Folgende, dem Glas ureigene Eigenschaften, konnen eine Ursache dafiir sein:

Transparenz: Vogel konnen Glidser, die sich vor attraktiven Anflugzielen
befinden, aufgrund der Transparenz des Glases nicht als Hindernis erken-
nen und fliegen ungebremst darauf zu.

Reflexion: Vogel konnen groBflichige Spiegelbilder attraktiver Anflug-
ziele, die aufgrund der Reflexion an Glasoberflichen entstehen, nicht von
realen Anflugzielen unterscheiden und fliegen ungebremst darauf zu.

Je nach Ursache helfen z.B. folgende glasspezifische Gegenmafnahmen,
einzeln oder in Kombination, Kollisionen von Vogeln mit Glas zu vermeiden.

Sichtbarmachen der Gliser

» Aufbringen kontrastierender Linien-/Punktmuster oder grafischer Designs
nach sog. Handfldchenregel (s.u. Vogelwarte Sempach) moglichst auf
Pos. 1 (z.B. DELODUR® Design, ORNILUX® design)

» Aufbringen kleinflichiger, kontrastierender oder UV-wirksamer Reflex-
ionen (z. B. Pilkington AviSafe™, ORNILUX® mikado oder design chrome)

» Verringern der Transparenz (z. B. eingefarbte Gléiser, VSG mit Farbfolien,
satinierte/teilsatinierte Gléser)

Vermeiden grofiflichiger Spiegelbilder

* Verringern der duferen Glasreflexion (z. B. Wahl von Beschichtungen mit
schwacher/sehr niedriger AuBlenreflexion, Antireflexionsglas)

* Erzeugen kleinflachiger, unregelméafiger Reflexionen (z. B. gew6lbte/bom-
bierte Auenscheiben, Ornamentglas)

Planungsaufgabe

Geeignete GegenmaBinahmen und Glasprodukte zu definieren, ist eine
anspruchsvolle Planungsaufgabe. Dazu ist i.d.R. vorab ein standortspezifi-
sches ornithologisches Gutachten einzuholen, in dem beschrieben wird, wie
und mit welchen Produkten die Anforderungen der fiir den Vogelschutz zu-
standigen Behorden erfiillt werden konnen.

‘Weitergehende Informationen

Vogelwarte Sempach (Hrsg.), 2022: Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht.
vogelglas.vogelwarte.ch/assets/files/broschueren/Glasbroschuere 2022 D.pdf
Lénderarbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten, 2021: Vermeidung von
Vogelverlusten an Glasscheiben. www.vogelschutzwarten.de/glasanflug.htm
Wiener Umweltanwaltschaft, 2022: Vogelanprall an Glasfldche.
wua-wien.at/images/stories/publikationen/wua-vogelanprall-muster-2022.pdf
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Pilkington AviSafe™

Vogelschlag an Glas ist ein ernstzunehmendes Problem: Wenn sich die
Umwelt im Glas spiegelt, kann es zu einer Kollision zwischen Vogel und
Glasscheibe kommen, weil der Vogel das Glas nicht als solches erkennt.

Pilkington AviSafe™ ist ein Glas mit einer einzigartig gemusterten UV-ver-
starkten Beschichtung, die bewirkt, dass der Vogel eine Barriere sehen kann.
Im Gegensatz zu Menschen kénnen Vogel namlich Licht im ultravioletten
Spektrum sehen. Fiir das menschliche Auge ist die Beschichtung nur winkel-
abhdngig und bei genauer Betrachtung zu erkennen. So trdgt Pilkington
AviSafe™ einerseits zum Vogelschutz bei und besitzt gleichzeitig eine dsthe-
tisch ansprechende Optik.

Beim Einbau in eine Isolierglaseinheit befindet sich die Beschichtung auf der
AuBenfliache, also auf Position Nr. 1.

Pilkington AviSafe™ ist mit THERMOPLUS®™ S3 sowie den Sonnenschutz-
beschichtungen INFRASTOP® Neutral 70/40 und INFRASTOP® Q 50/20 im
Isolierglas kombinierbar. Um die AuBenreflexion des Isolierglases weiter zu
reduzieren und somit die Vogelschutzeigenschaften noch weiter zu verbes-
sern, ist Pilkington AviSafe™ im Isolierglas auch mit Antirelexionsgldsern
erhiltlich. Die folgende Tabelle zeigt einige Beispiele.

Vorteile auf einen Blick

 kann effektiv zum Vogelschutz beitragen

« fiir das menschliche Auge kaum sichtbar

* bietet gleichzeitig Schutz und Transparenz

Einsatzmoglichkeiten
» grofiflichige Fassadenanwendungen

Pilkington AviSafe™ wurde in der Vogelwarte in Hohenau (Osterreich)

gepriift und hat den WIN-Test erfolgreich bestanden — ein strenger Prozess,
der das Verhalten von Vogeln misst, die auf Glas-Reflexionen zufliegen.

k www.pilkington.de/avisafe
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

ORNILUX® Vogelschutzglas

Die ORNILUX®-Produktfamilie umfasst zertifizierte Losungen, die nachweis-
lich den Vogelanprall reduzieren. Sowohl die transparenten Beschichtungen als
auch die Markierungen in elegantem metallischem Design, ermdglichen ver-
schiedene architektonische Raum- und Fassadenkonzepte. Die Effektivitit aller
ORNILUX®-Produkte wurde in Flugtunnelversuchen bestitigt.

ORNILUX® — Produkte sind zu 100% recyclefihig und damit ressourcen-
schonend, da sie auf partiell aufgebrachten Magnetronbeschichtungen auf
Glas basieren. Konventionelle Vogelschutz-Verglasungen, welche mit kera-
misch bedruckten Glédsern realisiert werden, sind derzeit nicht recyclefahig
und stehen der Kreislaufwirtschaft nicht mehr zur Verfiigung.

ORNILUX® mikado

« filigrane, spinnennetzdhnliche Beschichtung wird auf das Glas aufgebracht
und ist fiir das menschliche Auge kaum sichtbar

» kann in allen Fenstern und Fassaden — wie konventionelle Isolier- oder
Verbundsicherheitsgldser — eingesetzt werden

» Kombination mit weiteren Funktionen wie beispielsweise Sonnenschutz
oder Wiarmeddammung im Isolierglas ist problemlos moglich

ORINILUX® mikado one

» modifizierte ORNILUX® mikado-Beschichtung, die bestindig gegen
Witterungseinfliisse ist und somit ideal fiir den Einsatz auf der auBen-
liegenden Glasoberflache (Ebene 1)

* durch den Einsatz auf der Ebene 1 lassen sich auf der folgenden Ebene 2
weitere funktionale Beschichtungen ergéinzen

ORNILUX® design

* sichtbare Markierungen auf der Scheibe in Form von Punkten oder Linien

» erzeugt maximalen Kontrast sowohl in Reflexion als auch in Transmission

» hocheffektiver Vogelschutz auf Ebene 1 mit einem attraktiven und exklu-
siven Design

* Floatglas, VSG oder ESG (Vorspannen der Gléser ist nicht notwendig)

ORNILUX® supermikado

» modifizierte ORNILUX® mikado-Beschichtung, die bestindig gegen
Witterungseinfliisse ist und somit ideal fiir den Einsatz auf der aullen lei-
genden Oberflache.

» ORNILUX® supermikado kann als monolithsiches ESG eingesetzt werden.

@ www.arcon-glas.de
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6.1.5_Lackierte Floatglaser

Lackierte Float- und satinierte Gldser, auch vorspannbar, werden in den
Kapiteln 7.2.5 bis 7.2.7 beschrieben.

6.2_Ornamentglaser

Ornamentglas wird nach dem Prinzip der iiberlaufenden Wanne hergestellt,
wobei die austretende, noch rotglithende Glasmasse durch Strukturwalzen
gezogen wird. Durch Einwalzen einer Drahteinlage in die noch rotglithende
Glasmasse entsteht ein Drahtglas, bei anschlieBender Strukturierung ein
Drahtornamentglas.

6.2.1_IMAGIN Ornamentglas

Die Ornamentglaser der Reihe IMAGIN bestehen aus klarem Glas, das ein-
oder beidseitig strukturiert ist. Es sind mehrere Designs erhltlich. Die Glaser
sind je nach Struktur und Design mehr oder weniger transparent. Die grund-
legenden licht- und energietechnischen Daten der verwendeten Glasmasse
sowie Details zu Dicken und Abmessungen finden Sie in den folgenden
Tabellen.

6.2.2_OLTRELUCE Ornamentglas
Diese Ornamentserie umfasst drei Dekore. Hinweise zu Varianten, die zu

ESG oder VSG verarbeitet werden konnen, finden Sie ebenfalls in den
folgenden Tabellen.
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IMAGIN Ornament Glas | Dicke max. vor- |Isolier-
mm GroRe |spann-| glas
cmxcm bar
33/33 klar 10 [185,3x350, Ja Ja
| Atlantic klar 4 | 185x335| Ja Ja
[Bamboo Klar 5 [161x213 | - Ja
andge-| 5 161x213 - Ja
strahlt
| Chinchilla Klar 4 | 161x335| Ja Ja
6 185x213 Ja Ja
8 185x225 Ja Ja
| Crepi (Ornament 504) klar 3 |204x375| Ja -
e 4,6,8(204x335| Ja Ja
sandge- | 4 | 161x335| Ja Ja
1 strahlt
| Diamante 9 Kar | 4 |185x335| Ja | Ja
| Ectissi klar 4 [185x335| Ja Ja
6,8 | 204x335 Ja Ja

GlasHandbuch 2024
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6_Basis- und Sicherheitsglaser

IMAGIN Ornament Glas | Dicke | max. vor- |Isolier-
mm GroBe |[spann-| glas
cmxcm bar
Flutes klar 4 161x335 | Ja Ja
! sandge- | 4 161x254 | Ja Ja
strahlt

klar 2 156 x335 - -

klar 4 161x335 Ja Ja

Kathedral Klein klar 4 204x335 | Ja Ja

Konfeta klar 4 120x185 | Ja Ja

klar 4 165x213 Ja Ja

klar 4 185x335 | Ja Ja

Niagara klar 5 161x335 - Ja
sandge- | 5 161x335 - Ja
strahlt

1 98 Flachglas MarkenKreis



IMAGIN Ornament Glas | Dicke | max. vor- |Isolier-
mm GroBe |[spann-| glas
cmxcm bar
Patterned 130 klar 5 161x335 | Ja Ja
‘ Raywall 45 klar 4 | 185x335 - Ja
klar 5 185x335 Ja Ja
Screen klar 4 185x335 | Ja Ja
OLTRELUCE Ornament Glas | Dicke | max. vor- |Isolier-
mm GroBe |spann-| glas
cmxcm bar
Circles Clear |4,6,8|204x335| Ja Ja
Space Clear 4 | 185x335| Ja Ja
6,8 | 204x335 Ja Ja
Waves Clear 4,6 |185x335 - Ja

GlasHandbuch 2024
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6_Basis- und Sicherheitsglaser

6.2.3_0rnamentglas drahtgebunden

Die drahtgebundenen Ornamentgléser bestehen aus klarem Glas. Durch die
Drahteinlage werden beim Bruch des Glases die Glasscherben zusammenge-
halten. Weitere Details siche folgende Tabelle.

IMAGIN Glas Dicke max. GroRe
Draht-Ornamentglas mm cmxcm
Drahtglas Crepi 1/2" klar 6 204x335
klar 6 204x335
klar 6 204x335
7 (auf Anfrage)
klar 6 204x335
klar 6 185x335
7 (auf Anfrage)
klar 7 213x330
auf Anfrage

Y Feuerwiderstandsklasse E30 nach DIN EN 13501-2
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6.2.4_0rnament-Verbund-Sicherheitsglas

Die folgenden Ornament-Verbund-Sicherheitsgldser bestehen aus je einem
4mm IMAGIN Ornamentglas und einem 4mm Floatglas, die mittels
0,76 mm PVB-Folie zusammen laminiert sind.

IMAGIN Ornament Glas Dicke max. GroRe
mm cmxcm
VSG Chinchilla klar 8,8 185x321

| vSG Crepi (Ornament 504)? klar 8,8 185x321

| Gothic? klar 8,8 161x335

| VSG Krizet?) klar 8,8 165x213

| VSG Raywall 459 Klar 8,8 185x335
1 “ o F .I

klar 10,8 185x335

VSG Screen?) klar 8,8 185x335

D Verfiigbarkeit auf Anfrage
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6_Basis- und Sicherheitsglaser

6.3_Madras® Gliser
6.3.1_Madras® - Satinierte Float- und Gussgliser

Wie erkennt man satiniertes Glas von Madras®?
Satiniertes Glas von Madras® fiihlt sich so glatt an wie die Seide, von der es
seinen Namen hat, und die Maserung ist mit blofem Auge nicht zu erkennen.
Deshalb ist es so unempfindlich gegen Fingerabdriicke und so leicht zu reini-
gen. Deshalb bleibt seine Schonheit ldnger erhalten.

Madras® - Satiniertes Floatglas Madras® - Satiniertes Gussglas
Grosse: 225/240/255 cm x 321 cm
Dicken: je nach Produkt

Ecosat Maté Fluido

Farben: Dicken: 4-6 mm
extraklar, klar, Grosse: 160 cm x 321 cm

bronze, grau, r Farbe: klar
griin, blau .

Ecosat Maté double face

Farben:
extraklar,
bronze, grau

Ecosat Maté VSG Plissé

Dicken: 6-8 mm

Ecosat Maté Silver

Farben:
extraweiss,

(B

.. ]
Farben: Grosse: 200 cm x 321 cm
klar, extraklar, | Farbe: klar
bronze, grau i

bronze, grau
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6.3.2_Madras® - Texturisierte Floatglaser

Madras®-Glaser sind chemisch geiétzte Floatgldser. Das Basisglas ist extra-
klares, klares, oder in der Masse eingeférbtes Floatglas. Durch einen definier-
ten Atzprozess erhilt die Vorderseite des Glases ein dekoratives, reliefartiges
Muster. Die Riickseite ist im Regelfall unbehandelt.

Einige Dekore sind auch beidseitig gedtzt erhaltlich sowie auch mit einer
rickseitigen Lackierung oder Verspiegelung. Die unbeschichteten Madras®-

Gléaser lassen sich thermisch vorspannen bzw. laminieren.

Lieferbare Dicken 4 mm bis 8 mm. Abmessungen max. 225/240 cm x 321 cm.
Farben klar, extraklar. Andere Dicken, Farben und Ausfithrungen auf Anfrage.

@ www.madrasglas.de

Anwendung: Innenbereiche, Tirausschnitte, Ganzglastiiren, Trennwinde,
Paneele, Regale, Mobel, Einrichtungsgegenstinde, Kiichen, Duschkabinen.

Madras® - Texturisierte Floatgldser

Aqua TRSP Crossing

Crossing Maté Dahlia Glossy

Gra i

Ice TRSP Irami
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Madras® - Texturisierte Floatglidser

Kyoto Linea
- '
: i
Lino Marmo -
‘-

New York B Pavé

Punto _ | Rovere

i '
Silk — I Stream -

s

Strip _ | Strip Mate )

| double face i
Trix _— l Ton B

I i ; S
Uadi
-

Bei den oben genannten Madras®-Ornamentgldsern handelt es sich um eine
Auswahl. Die jeweils aktuellsten Dekore sowie eine Ubersicht iiber lieferbare
Farben und Dicken finden Sie auf der Internetseite www.madrasglas.de
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6.3.3_Madras® - Progressives Glas

Diese partiell geédtzten Gliser dienen dem Sichtschutz und damit dem Schutz
der Privatsphire.

Madras® Nuvola

Die Satinierung wird durch ein spezielles chemisches Verfahren erzielt und
verlauft flieBend bis zur vollstindigen Transparenz. Sie bietet eine hohe
Unempfindlichkeit gegen Kratzer und Fingerabdriicke. Besonders geeignet
fir Anwendungen wie Duschabtrennungen, Tiiren, Trennwinde und
Briistungen. Anordnung des satinierten Bereichs auf der Scheibe nach
Standard- oder individualisiertem Schemata.

Madras® Pixel Gradient

Der matte Bereich wird durch ein Netz transparenter Kreise in unterschiedli-
cher, skalierter Grofe unterbrochen. Anwendungen: Briistungen, Decken,
Trennwinde, Tiiren, Duschabtrennungen.

Madras® - Progressives Glas
Nuvola

Pixel Gradient
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6.3.4_Madras® - Kratzfestes und gegen Flecken unempfindliches Glas

Madras® - Kratzfestes und gegen Flecken unempfindliches Gla

Ecosat Screen

Hohe zertifizierte Kratz- und
Fleckenbestandigkeit kombiniert
mit hoher Lichtdurchléssigkeit,
aulergewohnlicher Oberflachen-
brillanz und besondere Seidigkeit
bei Beriihrung.

Geeignet fiir Tiiren als auch

fiir Trennwénde, sowohl fiir
Ablageplatten als auch fiir
interaktive Whiteboards (IWB).

Ecosat No-Scratch

Seine fein strukturierte und
glanzende Oberfldche hat eine
hohe zertifizierte Bestandigkeit
gegen Kratzer und Flecken. Daher
eignet sich Madras® No-scratch
inshesondere fiir Arbeitsplatten in
Kiichen und Labors, Waschtische
und Waschbecken.

extraklar, klar

4
Dicken: Dicken:
4-5-6-8-10-12mm 6-8-10-12mm
Abmessungen: Abmessungen:
225/240 cmx321cm 225/240 cmx321cm
Farbe: Farbe:

extraklar, klar
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6.3.5_Madras® Flooring - Rutschhemmendes Glas

Die Madras® Flooring-Glaser besitzen eine speziell fiir rutschhemmende und
verschleiifeste Gehflaichen entwickelte Oberflichenstruktur. Die Gléser las-
sen sich thermisch vorspannen bzw. laminieren.

Dicke 8 mm (10 mm), max. Maf} 225 (240) cmx 321 cm. Farbe klar und extraklar.

Anwendung: Fuboden und Treppen im Innen- und Auflenbereich.

Madras® Flooring Dicke Rutsch- VerschleiR-

mm hemmung stufe nach

nach DIN EN ISO

DIN 51130 10545-7
Diamond Plate 8 R11 3
Grid XP Flooring 8,10 R13 3
Matrix Flooring 8 R11 3
Pixel Flooring 8 R11 3
L

Punto Flooring TRSP 8,10 R10 3
Ecosat Floorina 8 R9+10 4
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6.4_Leicht zu reinigendes Glas

Selbstreinigende Wirkung
Die selbstreinigende Wirkung ist die Folge zweier Effekte:

1. Der fotokatalytische Effekt

Die auf die beschichtete Glasoberflache auftreffende UV-Strahlung wird ab-
sorbiert und bewirkt eine chemische Reaktion mit den auf der Glasoberfliache
befindlichen organischen Verschmutzungen. Hierbei wirkt die TiO,-Beschich-
tung als Katalysator fiir die chemische Reaktion zwischen dem Wasser und
den Ablagerungen, die sich dann leichter von der Glasoberflache 16sen. Ein
Nebeneffekt der fotokatalytisch wirksamen Beschichtung ist, dass Anteile
von Stickoxiden (NO x) in der Umgebungsluft reduziert werden konnen.
Durch die einwirkende UV-Strahlung werden die Stickoxide in wasserlosli-
ches Nitrat umgewandelt, das mit dem Regenwasser von der Oberfléche abge-
fiihrt wird. Diese beschichteten Gléser niitzen somit auch tendenziell der
Verbesserung der mit NO x industriell- und verkehrsbedingten belasteten Luft.

2. Die hydrophile Wirkung der Beschichtung

Die Beschichtung besitzt dariiber hinaus dann die Eigenschaft, Feuchtigkeit
(Regen) gleichmidBig in einem diinnen Wasserfilm durch Herabsetzen der
Oberflachen spannung zu verteilen. Das verhindert Tropfchenbildung wie
auf einer unbeschichteten Glasoberfliche, die bei Verdunsten zu typischen
Flecken fiihrt. Der Wasser film hingegen trdgt beim Ablaufen die Staub- und
Schmutzpartikel mit weg, die Reste des Wassers verdunsten schnell. Das Glas
bietet nach Regen klare Sicht.

Der Selbstreinigungseffekt setzt ein, wenn eine ausreichende Menge an UV-
Strahlung auf die beschichtete Oberfliche einwirken konnte. Er wirkt weiter,
auch wenn zeitweise kein Tageslicht mehr zur Verfiigung steht. Immer wenn
es regnet oder das Glas mit Wasser bespriiht wird, wird der geloste Schmutz
abgewaschen. Unter normalen Bedingungen ist dies ausreichend, um das Glas
sauber zu halten. Sollte es iiber einen ldngeren Zeitraum nicht regnen, ist es
hilfreich, das Glas mit normalem Wasser zu besprithen und ablaufen zu las-
sen, damit Schmutzablagerungen fortgewaschen werden. Sehr starke Schmutz-
ablagerungen konnen dazu fiihren, dass keine UV-Strahlung auf die Ober-
flache einwirken kann.

Hartnéckige Verschmutzungen kénnen — wie bei unbeschichteten Glasober-
flaichen — mit einem sanften Putzmittel entfernt werden. Nach jedem Reini-
gungsvorgang wird wieder UV-Strahlung zum Lésen des Schmutzes benotigt.
Kratzende Reinigungsgegenstinde sollten genau wie bei einem unbeschichteten
Glas nicht verwendet werden, da sie u. a. zu einer Beschidigung der Oberfliche
filhren. Um die besten Selbstreinigungsergebnisse zu erzielen, sollte moglichst
jeder Kontakt mit der beschichteten Oberfléche vermieden werden.
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Kondensatbildung

Bei sehr gut wirmeddammenden Funktionsgldsern kann je nach Witterungs-
verhéltnissen Kondensat anfallen, so dass die Durchsicht von innen nach
auflen vermindert ist. Aufgrund der hydrophilen Eigenschaften der leicht zu
reinigenden Gldser wird die Witterungsseite als Wasserfilm und nicht tropf-
chenformig benetzt. Dies wird bei subjektiver Betrachtung im Allgemeinen
als weniger stérend empfunden.

6.4.1 Pilkington Activ™

Pilkington Activ ™ ist ein Glasprodukt mit selbstreinigenden Eigenschaften,
das zur Funktion UV-Strahlung und Wasser (z. B. Regen) benétigt. Die Glas-
oberfliche ist mit einer pyrolytischen Beschichtung versehen, die witterungs-
bestidndig und dauerhaft ist. An- und Durchsicht sind klar transparent. Die
Lichtreflexion nach auf8en ist leicht erhoht.

Das Selbstreinigungsverhalten der beschichteten Oberflichen mittels Sonne
und Regen wurde nach dem Priifverfahren der EN 1096-5 von einem unab-
héngigen Institut bestatigt.

Anwendungsgebiete sind AuBenverglasungen in Fenstern, Fassaden und
Wintergérten. Die Oberflichenbeschichtung ist stets der Witterungsseite
zugewandt (Pos. 1).

Kombinierbarkeit von Pilkington Activ ™ mit anderen Funktionsglisern
Pilkington Activ ™ kann zu Isolierglas weiterverarbeitet werden. Die Funk-
tionsschicht liegt immer auf der Aufenoberflidche (Pos. 1). Kombinationen
mit verschiedenen zum Scheibenzwischenraum zugewandten Beschichtungen
sind moglich. Hierdurch &ndern sich die Licht- und Energiewerte gegeniiber
den Glasern ohne Selbstreinigungseffekt (siche Kapitel 1 und 2).

6.4.2 Planibel Easy

Planibel Easy hat zwei Hauptanwendungsbereiche mit jeweils ganz eigenen
Vorteilen. Erstens hilt es Thre Fenster, Wintergirten und Gewichshduser
sauber. Und wie? Ganz einfach: Zundchst verwendet die spezielle Be-
schichtung Tageslicht zur Zersetzung organischer Verschmutzungen, die sie
anschliefend vom Regen fortspiilen ldsst.

Zweitens reduziert es mikrobielle Verunreinigungen auf inneren und dufleren
Glasflachen, wenn diese dem Tageslicht ausgesetzt werden. Und wie? Auf
das Glas treffende UV-Strahlung aktiviert die Beschichtung (Fotokatalyse),
die anschliefend die Zersetzung von oberflichlichen Viruspartikeln ein-
schliefilich SARS-CoV-2 (dem fiir COVID-19 verantwortlichen Virus)
beschleunigt.

Planibel Easy ldsst sich mit allen Warmeddmm- und Sonnenschutz-
beschichtungen von AGC kombinieren. Weitere Infos finden Sie im Kapitel
1.3 und 2.3.
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6.5_Korrosionsbestandiges Duschenglas

Glaskorrosion

Duschenglaser sind starken chemischen Belastungen ausgesetzt. Nicht nur die
Inhaltstoffe von Seifen, sondern vor allem Wassertropfen schiadigen die
Glasoberfliche. Wéhrend Regenwasser auf Fassadengldsern durch Wind und
Sonnenlicht meist schnell abtrocknet, bewirken im Innenbereich ldnger anhaf-
tende Wassertropfen auf dem Glas eine osmotische Reaktion. Dabei werden
Mineralien aus dem Glasinneren zur Oberfldche transportiert und lagern sich
dort ab. Es entsteht eine mikroskopisch raue und milchige Oberflache.

Glaskorrosion ist ein schleichender Prozess, der im frithen Stadium noch nicht
sichtbar ist, sondern nur langsam voranschreitet. Im Unterschied zu
Kalkablagerungen, die sich einfach wieder entfernen lassen, handelt es sich bei
Glaskorrosion um eine irreparable Schidigung der Glasoberfliache. Bereits
leicht korrodiertes Glas lésst sich deutlich schlechter reinigen, Ablagerungen
lassen sich dann nur abrasiv entfernen.

6.5.1_Pilkington Optishower™

Pilkington Optishower™ besitzt eine widerstandsfahige, farbneutrale, dauer-
haft haltbare pyrolytische Antikorrosionsbeschichtung. Damit bietet es dauer-
haften Schutz vor schiadigendem Einfluss in Bereichen mit standiger hoher
Luftfeuchtigkeit, z. B. Duschen. Das korrosionsbestdndige Glas bleibt iiber
die gesamte Lebensdauer klar und bestindig, was durch Langzeittests unter
extremen Temperatur- und Hochfeuchtebedingungen im Vergleich zu her-
koémmlichem Glas gezeigt werden konnte.

Die spezielle beschichtete Oberflache des Glases ist leicht ohne spezielle
Reinigungsmittel zu reinigen (siehe auch www.pilkington.de/optishower).

Sie trocknet gleichmafig und schnell ab.
Pilkington OptiShower™ kann auch individuell mit einer keramischen

Designbedruckung kombiniert werden. Verfiigbar sind Standarddicken von
6 und 8 mm, weitere auf Anfrage.
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

6.5.2_Luxclear

Als Klarglas mit unsichtbarer Magnetron-Beschichtung (auf einer Seite) ist
Luxclear besonders fiir Duschanwendungen vorgesehen. Diese Beschichtung
wurde speziell entwickelt, um die Glasoberflache zu schiitzen und den durch
Wasser verursachten Alterungsprozess drastisch zu verlangsamen, indem die
Entwicklung weillicher Ablagerungen auf dem Glas verhindert wird.

Im Vergleich zu herkommlichem Floatglas liegt ein besonderer Vorteil fiir den
Anwender im Verzicht auf Spezialreiniger oder spezielle Reinigungsv-
erfahren. Dank Luxclear bewahren Duschen ihr klares Aussehen fiir lange Zeit.

Verfiigbarkeit
Erhaltlich in den Dicken 6, 8 und 10mm und in den Abmessungen
600x321cm, 225x321 ¢cm und 255x321 ¢cm auf Planibel Linea Azzurra und

Planibel Clearvision.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem AGC-Produktkatalog.
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6.6_Pilkington SaniTise™ - Antimikrobielles Glas

Pilkington SaniTise™ ist ein Glas mit einer transparenten, pyrolytisch aufge-
brachten Beschichtung auf TiO,-Basis. Diese besitzt eine antimikrobielle
Wirkung.

Voraussetzung ist, dass UV-Strahlung, z. B. von natiirlichem Tageslicht oder
UV-Desinfektionsgeriten, auf die Beschichtung einwirkt. Bereits nach kur-
zem Einwirken reagiert sie mit dem Wasserdampf in der Luft in einem pho-
tokatalytischen Prozess, der gegen organische Spezies auf der Glasoberflache
wirkt.

Nach der Aktivierung besitzt Pilkington SaniTise™ auch oleophobe
Eigenschaften, d.h. die Oberfliche wirkt fettabweisend (z.B. gegen Finger-
abdriicke) und ist leichter zu reinigen als herkémmliches Glas. Die Beschich-
tung behilt ihre Eigenschaften auch nach Beendigung der UV-Bestrahlung
fiir bis zu 2 Stunden bei.

Die Beschichtung ist sehr widerstandsfihig gegeniiber Korrosion, mechani-
schen und chemischen Beschadigungen.

Das Glas kann vorgespannt, laminiert, gebogen und zu Isolierglas weiterver-
arbeitet werden.

Pilkington SaniTise™ kann in einer Vielzahl von Glasanwendungen einge-
setzt werden. Ideale Anwendungen sind Bereiche mit hohem Personen-
aufkommen und erhdhter Berithrungsfrequenz.

Im AuBlenbereich sind dies z. B. Aufenthalts-, Warte- und Eingangsbereiche,
Bushaltestellen, Infoterminals oder Kassenhduschen. Auch der Einsatz in
offentlichen Verkehrsmitteln ist denkbar. Im Interieurbereich ergeben sich in
Kombination mit einer UV-Systemlosung viele weitere Anwendungs-
moglichkeiten wie z.B. Krankenhduser, Gebdude des Gesundheitswesens,
Schulen, Universititen, Geschéfte, Hotels oder Biirogebaude.
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6.7_DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas

DELODUR®" ist ein thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheiben-
sicherheitsglas (ESG) nach EN 12150 zur Verwendung in Gebduden und
Bauten. Als CE-gekennzeichnetes Bauprodukt ist es nach DIN 18008 unein-
geschriankt verwendbar.

DELODUR® wird hergestellt durch thermisches Vorspannen von klaren oder
in der Masse eingefarbten oder emaillierten Floatgldsern, bestimmten vor-
spannbaren Ornamentglédsern oder satinierten Glasern.

Thermisches Vorspannen

Das thermische Vorspannen bewirkt Druckspannungen in den Glasauflen-
flachen und Zugspannungen im Glasinneren, welche im Gleichgewicht ste-
hen. Dabei verhindern die Druckspannungen weitgehend das Wachstum von
Mikrorissen in den AuBenflichen, wodurch die mechanische und thermische
Belastbarkeit von DELODUR® deutlich hoher ist, als diejenige von normal
gekiihltem Glas.

Diese Spannungseigenschaften bleiben bis 250 °C Gebrauchstemperatur erhal-
ten, wobei DELODUR® plotzlichen Temperaturwechseln und Temperatur-

unterschieden bis 200 K widerstehen kann.

Verteilung der Druck- und Zugspannungen im Glasquerschnitt

Druckspannung > <— Zugspannung

Physikalische Daten nach EN 12150-1 (Auswahl)

Charakter. Biege- 120 N/mm? bei Herstellung aus Floatglas
zugfestigkeit: 90 N/mm? bei Herstellung aus Ormamentglas

75 N/mm? bei Herstellung aus emailliertem Floatglas
Thermische <250 °C Gebrauchstemperatur
Bestandigkeit: <200 K Temperaturunterschied

Pendelschlagklasse: 3(C)3 nach EN 12600 oder besser, abhidngig von der Glas-
dicke (Glas mit sicherem Bruchverhalten nach
DIN 18008:2020)

Die tibrigen physikalischen Daten, insbesondere die licht- und strahlungstechni-
schen sowie akustischen Eigenschaften entsprechen denen des normal gekiihlten

Basisglases.
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6_Basis- und Sicherheitsgldser

Bruchverhalten und Sicherheitsseigenschaft

Bei Uberbeanspruchung, aber auch bei Stérung des Spannungsgleichgewichts
durch Kanten- oder Oberflichenbeschddigungen sowie bei nachtriaglicher
Bearbeitung (z.B. Bohren), zerfillt DELODUR® in viele kleine, tiberwiegend
stumpfkantige und teils lose zusammenhdngende Glaskriimel (Typ C nach
EN 12600). Da von diesen Kriimeln, gegeniiber den scharfkantigen und spitzen
Scherben normal gekiihlten Glases, eine deutlich verminderte Verletzungsgefahr
ausgeht, ist DELODUR® ein Sicherheitsglas.

Anwendungsbereiche

Fenster, Tiren, Trennwinde, Umwehrungen, Rolltreppenverkleidungen,
Verglasungen mit gesetzlichen Forderungen zur Verkehrssicherheit in z.B.
Kindergirten, Schulen, Sportstitten, sonstigen Offentlichen und privaten
Gebduden, etc..

ESG in Verkehrsbereichen (z. B. Ganzglastiiren/-anlagen) ist hohen Beanspru-
chungen ausgesetzt. Daher schreiben die Unfallversicherer vor, ESG regelmafig
auf Beschddigungen zu priifen und zu tauschen (DGUYV Information 208-014).

DELODUR®-H - heifigelagertes ESG n. EN 14179, ESG-H n. M-VVTB
Eine Uberbeanspruchung von ESG kann auch durch Einschliisse aus Nickelsulfid
(NiS) erfolgen, die unter bestimmten Voraussetzungen einen Spontanbruch
auslosen konnen. Um dem vorzubeugen, wird ESG nach EN 14179 heifigela-
gert, wodurch Scheiben mit ggf. bruchauslosenden NiS-Einschliissen aussortiert
werden.

DIN 18008-2: 2020-05 bzw. Anlage A 1.2.7 der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (M-VVTB) fordern, dass monolithisches ESG,
dessen Oberkante mehr als 4m tiber Verkehrsflachen eingebaut werden soll
(sog. ESG-H), nicht nur heifligelagert nach EN 14179 werden muss, sondern mit
der Heiflagerung auch der Zuverldssigkeitsindex > 4,7 (1a) nach EN 1990
erreicht wird (entspricht der bei tragenden Bauteilen iiblichen Reliability Class
RC2 mit Mindest-Zuverléssigkeit 99,999 9%/a).

DELODUR®-H ist ein heifigelagertes ESG nach EN 14179, das diese
Anforderungen der M-VVTB erfiillt. DELODUR®-H wird ab 5 mm Glasdicke
angeboten. Die sonstigen physikalischen Daten entsprechen denen von
DELODUR®.

Hinweis

Da die Zuverldssigkeit von ESG und heiflgelagertem ESG nicht exakt 100%/a,
sondern nur nahezu 100%/a betrdgt, kann monolithisches DELODUR® und
DELODUR®-H, z.B. im Zusammenhang mit NiS oder anderen Ursachen,
spontan brechen und die Bruchstiicke einzeln oder zusammenhéngend
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herunterfallen. Bei der Verwendung dieser Produkte ist deshalb zu entschei-
den, ob sie fiir den vorgesehenen Anwendungsfall geeignet sind. Sollten
Planer oder Anwender im Einzelfall die Risikobeurteilung nicht vornehmen
konnen oder wollen, empfehlen wir, die o.g. Produkte nur als Verbund-
Sicherheitsglas zu verwenden.

Produktionsverfahren
DELODUR® wird im Horizontal- oder Luftkissenverfahren hergestellt.

Planitit, Geradheit und Toleranzen
Die zuldssigen Abweichungen werden in DIN EN 12150-1 beschrieben.

Lieferprogramm
DELODURY ist ein Einscheiben-Sicherheitsglas aus Floatglas; es ist lieferbar
von 4mm bis 19 mm Glasdicke.

DELODUR® Optiwhite ist ein Einscheiben-Sicherheitsglas aus Pilkington

™

Optiwhite™ Weiliglas; es ist lieferbar von 4mm bis 15 mm Glasdicke.

DELODUR® Grau und DELODUR® Griin ist ein in der Masse eingefarbtes,
transparentes Einscheiben-Sicherheitsglas. Die Farbintensitdt erhoht sich mit
zunehmender Glasdicke und damit die Blend- und Sonnenschutzwirkung.
Farbverschiebungen kénnen auftreten.

DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas ist auch herstellbar aus vorspann-
baren Ornamentgldsern z. B. der Produktreihen IMAGIN und OLTRELUCE,
aus den satinierten Basisgldsern Matelux und Madras® sowie aus Pilkington
Activ™.

Hinweise fiir die Bestellung

DELODUR® Einscheiben-Sicherheitsglas kann nach der Fertigung nicht
mehr bearbeitet werden. Alle MaBle, Lochbohrungen, Ausschnitte und die
gewiinschte Kantenbearbeitung sind daher bereits bei der Bestellung anzugeben.

Alle Gléaser werden grundsitzlich mit mindestens gesdumten Kanten verse-
hen. Diese sind fertigungstechnisch notwendig und werden auch ausgefiihrt,
wenn eine unbearbeitete Kante bestellt wird. Anspruch auf eine optisch ein-
wandfreie Glaskante erhebt diese Bearbeitungsart nicht.

Bei strukturierten Gldsern muss der Strukturverlaufin der Bestellung angege-
ben werden. Geschieht dies nicht, fertigen wir den Strukturverlauf parallel
zur Hohenkante! Ist nichts Gegenteiliges vermerkt, gehen wir davon aus, dass
die Mafe in der Reihenfolge Breite x Hohe in cm angegeben sind.
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Zur Erzielung eines gleichméBigen Farbeindrucks sollte fiir die Fenster- und
Fassadenverglasung eines Objektes DELODUR® Grau oder Griin in der
gleichen Scheibendicke gewéhlt werden, da der Farbton mit zunehmender
Glasdicke dunkler wird.

Bei Struktur- und Farbgldsern sind produktionsbedingte Musterverschiebungen
bzw. geringfligige Farbunterschiede moglich.

Technische Lieferbedingungen DELODUR®

Typ Glasdicke Dicken- Maximal-
toleranz maRe
mm cmxcm

DELODUR® 4 +0,2 150x250
5 +0,2 240x300

6 +0,2 240x510

8 +0,3 280x590

10 +0,3 280x590

12 +0,3 280x590

15 +0,5 280x580

19 +1,0 280x580

DELODUR® Optiwhite 4 +0,2 150x250
5 +0,2 240x300

6 +0,2 240x510

8 +0,3 280x590

10 +0,3 280x590

12 +0,3 280x590

15 +0,5 280x580

DELODUR® Grau 4 +0,2 150x250
5 +0,2 240x300

6 +0,2 240x510

8 +0,3 280x590

DELODUR® Griin 5 +0,2 240x300
DELODUR® aus satiniertem Glas 4 £0,2 150x250
6 +0,2 240x510

8 +0,3 280x590

10 +0,3 280x590

DELODUR® Activ 6 +0,2 240x510
Minimalabmessungen in cm? bei 4 mm Glasdicke 20x30

Max. Seitenverhiltnis, abziiglich der Tiefe von Ausschnitten 1:10.
Die angegebenen Maximalabmessungen zeigen die Herstellmoglichkeiten; sie haben
nichts zu tun mit den aus der Anwendung bedingten Maximalgréfen.
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Runde Gliser, Modellscheiben

Runde Glaser und Modellscheiben kénnen innerhalb des umschreibenden
Rechtecks, das durch die Maximalmalie der vorigen Tabelle je nach Glas-
dicke vorgegeben ist, hergestellt werden.

GroBentoleranzen
NennmaRe Toleranz t/ mm
der Seite, ] :
er setve Nenndicke Nenndicke
B oder H d<12 d>12
mm <12mm mm
<2000 +2,5 (horizontales Herstellungsverfahren) +3,0
+3,0 (vertikales Herstellungsverfahren)
2000 < B oder +3,0 +4,0
H <3000
>3000 +4,0 +5,0

Siebdruck (DELODUR® Design)

Durch im Siebdruckverfahren aufgebrachte keramische Farben konnen
DELODUR® Scheiben individuell nach Kundenwiinschen mit Motiven und
Mattierungen versehen werden. Weitere Informationen zu DELODUR®
Design befinden sich im Kapitel 7.2.2 und in der Technischen Information.

Bohrungen, Ausschnitte

Bohrungen und Ausschnitte konnen innerhalb des umschreibenden Rechtecks,
das durch die Maximalmafle je nach Glasdicke vorgegeben ist, hergestellt
werden.

Der Bohrungsdurchmesser @ darf nicht kleiner als die Nenndicke d sein, d.h.
© > d. Die Festlegung des Durchmessers erfolgt unter Berticksichtigung des
Schraubendurchmessers, der Wandstirke der Ummantelung und der vorgege-
benen Toleranzen.
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Die Toleranzen der Bohrungsdurchmesser zeigt folgende Tabelle:

Nenndurchmesser @ Toleranz
mm mm
4<0<20 +1
20<@ <100 +2

Bohrloch-Mindestabstinde

Der Mindestabstand a des Bohrlochrandes zu einer Kante, zu benachbarten
Bohrungen b und zu einer Ecke ¢ hingt von der Nenndicke d, den Abmessun-
gen B und H, dem Bohrungsdurchmesser @, der Form der Scheibe und der
Anzahl der Bohrungen in der Scheibe ab. Bei maximal vier Bohrungen je
Scheibe sind die in der folgenden Abbildung gezeigten Mindestabstinde
a>2d, b>2d und ¢ > 6d einzuhalten.

a>2d
b>2d %
7/66
(¢)

Sind die Abstdnde a; und a, des Bohrlochrandes zu den Kanten nach folgen-
der Abbildung kleiner oder gleich 35 mm, dann muss die Differenz zwischen
a; und a, mindestens 5 mm betragen. Wenn beide Abstinde a; und a, groBer
als 35mm sind, diirfen a; und a, gleich sein.

%//

az
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Kantenbearbeitung
(In Anlehnung an DIN 1249-11 Flachglas im Bauwesen)

Benennung Kurz- Definition
zeichen
Gesdaumt KGS Die gesaumte Kante ist fertigungs-

technisch notwendig und entspricht
einer Schnittkante, deren Rander
mehr oder weniger gebrochen sind.

Geschliffen KGN Die Kantenoberflache ist durch
Schleifen ganzfléchig bearbeitet.
Die Kante wird mit einer Fase ver-
sehen. Geschliffene Kanten haben
ein schleifmattes Aussehen. Blanke
Stellen und Ausmuschelungen sind
unzuldssig.

Poliert KPO Die polierte Kante ist eine durch
Uberpolieren verfeinerte Kante.
Polierspuren sind zuldssig.

Gehrungskante GK Die Gehrungskante bildet mit der
Glasoberflache einen Winkel von
o <90°, a mindestens > 40°.
Das BestellmaR beinhaltet den
Saum der Gehrungskante.
Toleranz fiir o + 3°

Bei Modellscheiben sind, wenn ein Handschliff erforderlich ist, optisch abweichende
Kantenbearbeitungen an einer Scheibe moglich.
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6.8_Topview - Anisotropieoptimierte thermisch vorgespannte Glaser

Als Anisotropien werden durch polarisiertes Licht sichtbar werdende Doppel-
brechungserscheinungen in thermisch vorgespannten Glédsern bezeichnet. Sie
galten bisher als produktionsbedingt und nicht vermeidbar. Dennoch werden
sie als storend empfunden, da sie das Erscheinungsbild einer Fassade beein-
trachtigen.

Mittels moderner Scannertechnik wird die Qualitdt von Gldsern hinsichtlich
Anisotropie nachweis- und dokumentierbar.

So konnen anhand von vermessenen Musterscheiben Vorspannqualititen
gezielt vereinbart werden. Bose Uberraschungen bei der optischen Qualitiit
einer Glasfassade sind damit ausgeschlossen.

Die Charakterisierung der Anisotropie erfolgt tiber den Isotropiewert geméf

den Festlegungen der DIN SPEC PAS 18198 (Messung und Bewertung von
optischen Anisotropie-Effekten bei thermisch vorgespanntem Glas).

@ www.arcon-glas.de
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6.9_SG Historic+ Dur - Restaurations-Einscheiben-Sicherheitsglas

Restaurations-Einscheibensicherheits-
glaser werden aus Gldsern mit optisch
historischer Wirkung, wie z.B. mundge-
blasenem Antikglas hergestellt.

Herstellungsbedingt weisen sie unregel-
méfBige Oberflichen und individuelle
Strukturen auf, die insbesondere im
Restaurations- und Denkmalschutzbereich
erwiinscht sind.

Durch den thermischen Vorspannprozess
werden die Gladser temperaturbestéindiger,
biegeelastischer und schlagziher. Diese zusitzlichen Eigenschaften lassen
sich mit weiteren Anforderungen am Bau kombinieren.

Das thermische Vorspannen ermdglicht neben dem Einsatz in kritischen
Bereichen, wie z. B. bei Schlagschatten oder vor farbigen Glasern, auch eine

Weiterverarbeitung der Gléser zu Verbundglas.

Die iiblichen Bearbeitungen Schneiden, Schleifen und Bohren sind méglich.
AuBlerdem sind beschichtete Varianten erhéltlich.

Die Restaurations-Einscheibensicherheitsgléser sind in Glasdicken von 3 mm
bis 12mm verfiigbar. Das Mindestmal} betrdgt 7cm x 11 cm.

@ www.sollingglas.de/restaurierung
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6.10_SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas

SIGLA® ist ein Verbund-Sicherheitsglas (VSG) nach EN 14449 zur Verwen-
dung in Gebéduden und Bauten. Als CE-gekennzeichnetes Bauprodukt ist
es nach DIN 18008 uneingeschrinkt verwendbar, da es auch die Anforde-
rungen der Anlage A 1.2.7 der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (M-VVTB) erfiillt.

SIGLA® besteht aus zwei oder mehr, im Regelfall gleich dicken Floatglas-
scheiben, die mittels einer oder mehrerer Kunststoff-Folien unter Anwendung
eines speziellen Verfahrens fest miteinander verklebt sind. Im Falle eines
Bruches haften die Bruchstiicke auf der Folie.

Dadurch bietet SIGLA® als Umwehrung, Absturzsicherung oder Horizontal-
verglasung die iiblichen Sicherheitseigenschaften zum Personenschutz. Es ist
zudem ein Glas mit sicherem Bruchverhalten nach DIN 18008:2020, da es
mindestens die Pendelschlagklasse 3(B)3 nach EN 12600 erreicht.

SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas kann alternativ mit in der Masse eingeférbten
Floatglasern kombiniert werden. Die Kombination mit Mattfolie ermdglicht
einen Sichtschutz bei gleichzeitig transluzenter Lichtdurchldssigkeit.

SIGLA® wird im Standardfall mit unbearbeiteter Glaskante (KG) geliefert.
Soll es mit teilweise freien Kanten eingebaut werden, sind diese mit zumin-
dest der Kantenbearbeitung gesdumt und geschliffen (KGS und KGM/KGN)
zu bestellen, damit die Anforderungen der EN ISO 12543-6 an ungerahmte
Kanten erfiillt werden.

Bei freier Bewitterung der Kante einer SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas-
scheibe kann am Glasrand stellenweise eine Eintriibung sichtbar werden, die
jedoch keinen Einfluss auf die Sicherheitseigenschaften des Glases hat. Der
Glasrand kann mit Profilen abgedeckt werden, um Randeintriibungen zu mini-
mieren bzw. zu kaschieren. Dabei ist die Ausfiihrungsart so zu wéhlen, dass
nicht noch zusitzlich Feuchtigkeit gebunden oder durch unvertragliche
Materialien die Kunststoff-Folie angegriffen wird.

Wir empfehlen daher, wenn SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas mit frei bewit-
terten Glaskanten verglast wird, keine besonderen abdichtenden oder wasser-
abweisenden Behandlungen der frei bewitterten Glaskanten vorzunehmen.

Grundsitzlich dirfen die Kanten von SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas nur
mit vertrdglichen Dichtstoffen in Kontakt kommen. Die Vertrdglichkeit ist
mit dem Dichtstoffhersteller auf Basis der ift-Richtlinie DI-02/1
,,Verwendbarkeit von Dichtstoffen, Teil 2: Prifung von Materialien in Kon-
takt mit der Kante von Verbund- und Verbundsicherheitsglas® abzustimmen.
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Biegezugfestigkeit
Wie das verwendete Floatglas. Bei der Berechnung der statisch wirksamen
Glasdicke ist DIN 18008 zu beachten.

Lichtdurchlassgrad
Der Lichtdurchlassgrad entspricht in etwa der einer gleichdicken
Floatglasscheibe. Er nimmt mit zunehmender Glas- und Foliendicke ab.

Temperaturbestindigkeit
Eine kurzzeitige Erhohung der Temperatur bis ca. 80°C und eine Dauer-
temperatur bis ca. 60°C, gemessen an der Zwischenschicht, ist zuldssig.

Linearer Wirmeausdehnungskoeffizient
9,0-10°K", d.h. bei einer Temperatursteigerung um 50°C dehnt sich
SIGLA® ca. 0,5mm/m aus.

Wiirmedurchgangskoeffizient Uy
Der U,-Wert von SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas entspricht in etwa dem
einer monolithischen Scheibe gleicher Dicke.

Masse
2,5kg/m? je mm Glasdicke.

UV-Transmissionsgrad nach EN 410

Die Sonnenstrahlung enthélt unter anderem ultraviolette Strahlung (UV-Strah-
lung von 200 nm bis 380nm), die sich in UVA- (380nm bis 315nm), UVB-
(315nm bis 280nm) und UVC-Strahlung (280nm bis 200nm) unterteilt.
Wihrend die UVC-Strahlung die Erdoberfliche nicht erreicht und SIGLA®
Verbund-Sicherheitsglas die UVB-Strahlung absorbiert, wird fiir verschiedene
Anwendungen auch eine Filterung der UVA-Strahlung vom Glas erwartet.

Die Strahlungsdurchléssigkeit im UVA-Bereich beginnt beim SIGLA®
Verbund-Sicherheitsglas bei ca. 360nm. Insgesamt kann beim SIGLA®
Verbund-Sicherheitsglas ein UV-Transmissionsgrad von ca. 2% mit 0,38 mm
Folie und ca. 1% mit 0,76 mm Folie angenommen werden. Bei diesen Angaben
handelt es sich jedoch nicht um zugesicherte Eigenschaften, sondern um An-
gaben der Hersteller der PVB-Folien mit orientierendem Charakter.

Falls eine definiert hohe UV-Duchléssigkeit gewiinscht ist (z.B. fiir
Gewichshduser) oder ein definiert niedriger UV-Transmissionsgrad erforder-
lich ist (z.B. zum Schutz UV-empfindlicher Farbpigemente), kann SIGLA®
Verbund-Sicherheitsglas auf Anfrage auch mit speziellen UV-durchldssigen
oder -blockierenden PVB-Folien ausgeriistet werden.
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Die zuvor genannten Werte gelten fiir den Neuzustand unserer Produkte. Bei
der Anwendung der Verglasung muss die Einflussmoglichkeit weiterer Strah-
lungsquellen auf das zu schiitzende Objekt, etwa das natiirliche oder kiinst-
liche Licht, mit einbezogen werden.

Eigenfarbe
Mit der Dicke der Verbundglaseinheit nimmt die Eigenfarbe in Form eines

Griin-/Gelbstiches materialbedingt zu.

GroRentoleranzen in mm bei Schnittkanten und gesdumten Kanten

NennmaRe bis 8mm iiber 8mm mit 1 Einzelscheibe
Breite bzw. Hohe Glasdicke Glasdicke ab 10 mm Dicke
bis 100cm +1,0 +15 +2,5

bis 150cm +1,5 +2,0 +3,0

bis 200cm +1,5 +2,0 +3,5

bis 250cm +2,5 +3,0 +4,0

iiber 250cm +3,0 +3,5 +4,5

Verschiebungstoleranzen

Aus fertigungstechnischen Griinden kdnnen sich die Einzelscheiben bei Glédsern
mit Schnitt- oder gesdumten Kanten gegeneinander verschieben. Diese Ver-
schiebungstoleranz liegt innerhalb der Abweichung der Tabelle. Bei dickeren
Zwischenschichten (ab ca. 1,52 mm) Toleranzangaben auf Anfrage.
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GroRentoleranzen in mm bei geschliffenen und
polierten Kanten und Gehrungen

NennmaRe Verbundglasdicke

i R bis 8mm bis35mm tiber 35 mm
bis 50cm +1,0

bis 100cm +1,0/-2,0 +1,0/-3,0 +1,0/-4,0
iiber 100cm +1,0/-3,0

Mit Einzelglasdicke ab 10 mm: mindestens +1,0/-3,0 mm

Max. Seitenverhéltnis:

Min. Abmessungen:
Max. Gewicht je Einheit: 750 kg
Gehrungsschliff:

1:10

l6ecmx 16cm

>45°

SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas 2-scheibig -Lieferprogramm

SIGLA® aus 2xPilkington Optifloat™ | Max. GroRe/Flache Dicken-
toleranz
klar | klar mit | Bronze, | Griin
Matt- Grau
folie?
mm mm mm mm cmxcm/m? mm
4 - - - 120x220
5
6 6 6 6 104
8 8 8 8 321x600 ,
10 10 10 10
12 12 12 12
16 16 16 16 280x592
20 20 20 20 280x590 +0,6
24 24 280x588/16,3
30 - - 280x580/13,1 ,0
38 ) 280x580,10,3 +2,0

" Bei Kombinationen mit der Mattfolie ist das Maf} 280 cmx 595 cm!
SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas kann auf Wunsch auch 3- und 4-scheibig oder mit
mehreren Folienlagen hergestellt werden.
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Kantenbearbeitung
in Anlehnung an DIN 1249-11

geschnitten (KG)

gesdumt (KGS)

malgeschliffen (KMG)
und gesdumt (KGS)

geschliffen (KGN)
und gesdumt (KGS)

poliert (KPO)
und gesdumt (KGS)

Gehrungskante (GK) gesdumt >

Das Bestellmal} beinhaltet den Saum
der Gehrungskante
(o >45°)

Beispiel einer Bestellskizze.
Das BestellmaB ist immer grofite
Glasbreite und groBite Glashohe !

228

2,5°

«— Bestellmal3 Toleranz fiir o+3°

KMG, KGS

x4
&}

KPO, KGS

I_ Scheibenhohe _l

KGN, KGS

I»Scheibenbreite

]
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SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas mit Mattfolie

Licht- und energietechnische ca.-Werte nach EN410 von 8mm dickem
SIGLA® Verbund-Sicherheitsglas mit einer Mattfolie (Pilkington Optilam™ I
White Translucent) im Glasverbund.

Folien- | Lichtdurch- Energie- Gesamt- Licht- | Ug-Wert
dicke lassgrad [transmissions-| energie- | reflexions-
grad durch- grad
lassgrad
mm % % % % W/ (m2 K)
0,38 68 61 67 15 5,6
0,76 64 56 65 9 5,6

Die pigmentierte Mattfolie weist chargenabhéngig Schwankungen der Licht-
durchléssigkeit auf. Dadurch sind insbesondere bei Nachbestellungen und
unmittelbarem Vergleich leichte Hell-Dunkel-Unterschiede moglich.

6.10.1_SIGLADUR® Verbund-Sicherheitsglas

SIGLADURY ist ein Verbund-Sicherheitsglas (VSG) nach EN 14449 aus teil-